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Dzial

Poziom wymagan

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

1. Bezkomoérkowe
czynniki zakazne

II. Réznorodnosé
prokariontow,
protistow, grzybow
1 porostow

Uczen:
o przedstawia budowe wirusow jako
bezkomorkowych form infekcyjnych
e definiuje pojecia: wirion, odwrotna
transkrypcja
e wymienia cechy wiruséw
e wymienia drogi rozprzestrzeniania si¢
wybranych choréb wirusowych roslin,
zwierzat i czlowieka
e przedstawia zasady profilaktyki wybranych
choréb wirusowych
o wskazuje znaczenie wiruséw
e wymienia choroby wirusowe cztowieka,
zwierzat i ro$lin definiuje pojecia: wiroid,
prion
e wymienia cechy wiroidow i priondow
o wymienia choroby wywolane przez wiroidy
i priony
e wymienia zadania systematyki
o definiuje pojecia: gatunek, narzqd
homologiczny, narzqd analogiczny
e wymienia gtéwne rangi taksonow
* wymienia kryteria klasyfikowania
organizméw wedtug metod opartych na
podobienstwie oraz pokrewienstwie
organizmow
e wymienia nazwy pigciu krolestw swiata
organizmow
* omawia charakterystyczne cechy
organizméw nalezacych do kazdego z pigciu
krolestw
o charakteryzuje budowe komorki bakteryjnej
e wymienia rozne formy morfologiczne
bakterii
e wymienia czynnosci zyciowe bakterii

Uczen:
o charakteryzuje budowg wirionu
e omawia przebieg cyklu
lizogenicznego i cyklu litycznego
bakteriofaga
e omawia cykl infekcyjny
zwierzgcego wirusa DNA
e omawia cykl infekcyjny
retrowirusa (wirusa HIV)
e wskazuje, jakie znaczenie w
zwalczaniu wirusow majq
szczepienia ochronne
e opisuje drogi rozprzestrzeniania
si¢ infekcji wirusowych
e przedstawia wiroidy jako
jednoniciowe, koliste czgsteczki
RNA infekujace rosliny
e omawia priony jako czynniki
infekcyjne
» wskazuje metody profilaktyki
chordb prionowych
o definiuje pojecie: takson,
kladogram, takson
monofiletyczny, parafiletyczny i
polifiletyczny
® ocenia znaczenie systematyki
e wyjasnia, na czym polega
nazewnictwo binominalne
gatunkow i podaje nazwisko jego
tworcy
e wyjasnia zasady konstruowania
klucza dwudzielnego do
oznaczania gatunkow
o charakteryzuje wspotczesny
system klasyfikacji organizmow
o wymienia funkcje

Uczen:
e uzasadnia, ze wirusy nie sg
organizmami
e wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
cyklem litycznym a cyklem
lizogenicznym
e wyjasnia znaczenie odwrotnej
transkrypcji w cyklu
infekcyjnym retrowirusa
o klasyfikuje wirusy na
podstawie rodzaju kwasu
nukleinowego, morfologii, typu
komorki gospodarza
i sposobu infekcji oraz podaje
odpowiednie ich przyklady
o charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe cztowieka
o wskazuje zagrozenia
wynikajace z infekcji
dokonywanych przez wirusy
onkogenne
ewyjasnia, ze priony jako
biatkowe czynniki infekcyjne
moga by¢ przyczyna niektorych
choréb degeneracyjnych OUN
o charakteryzuje wybrane
choroby wywotane przez
wiroidy i priony
® wyjasnia, na czym polega
hierarchiczny uktad rang
jednostek taksonomicznych
® okresla stanowisko
systematyczne wybranego
gatunku ro$liny i zwierzecia
e wyjasnia réznice miedzy
narzadami analogicznymi

Uczen:
e charakteryzuje formy
wirusow pod wzgledem
budowy morfologicznej
e poréwnuje przebieg
cyklu lizogenicznego
bakteriofaga z cyklem
zwierzecego wirusa DNA
e wyjasnia dziatanie
szczepionek stosowanych
w profilaktyce chorob
wirusowych
® wyjasnia, dlaczego
niektore wirusy, np. HIV,
s3 trudno rozpoznawalne
przez uktad
odpornosciowy czlowieka
e wyjasnia rdznice
miedzy wiroidem
awirusem
® wyjasnia sposoby
zapobiegania chorobom
wywotanym przez priony
e pordwnuje i ocenia
sposoby klasyfikowania
organizmow oparte na
metodach fenetycznych
i filogenetycznych
® ocenia stopien
pokrewienstwa
organizmow na podstawie
analizy kladograméw
e okresla znaczenie
biologii molekularnej
w okreslaniu
pokrewienstwa

Uczen:
o wykazuje, ze
obecnie do leczenia
chorob cztowieka
mozna
wykorzystywac
wirusy
e wyjasnia skutki
dziatania wirusow
onkogennych
w organizmie
czlowieka
o wykazuje zwigzek
budowy wirusa ze
sposobem
infekowania komoérek
e przedstawia
prawdopodobny
mechanizm
chorobotworczego
dziatania wiroidow
i prionéw
¢ wykazuje réznice
migdzy narzadami
homologicznymi
a analogicznymi i
podaje ich nietypowe
przyktady
o wykazuje, ze
konieczne byto
wprowadzenie
nowego systemu
klasyfikacji
organizmow opartego
na domenach
¢ wykazuje na




o klasyfikuje bakterie w zaleznosci od
sposobu odzywiania i oddychania

e wymienia sposoby rozmnazania
bezplciowego bakterii

e definiuje pojecia: transdukcja,
transformacja, organizm kosmopolityczny,
anabioza, taksja

e przedstawia cel i przebieg koniugacji u
bakterii

e przedstawia znaczenie archeowcow w
przyrodzie

e podaje przyktady pozytywnego i
negatywnego znaczenia bakterii w przyrodzie
i dla czlowieka

e wymienia wybrane choroby bakteryjne
cztowieka i odpowiadajace im drogi
zakazenia

e wymienia czynno$ci Zyciowe protistow

e omawia budow¢ komorek protistow
zwierzgcych

e wymienia sposoby odzywiania si¢ protistow
e definiuje pojecia: pellikula, endocytoza,
egzocytoza, zarodnik, przemiana pokolen,
miksotrofizm

o charakteryzuje przebieg rozmnazania sie
bezptciowego i plciowego protistow

® wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
typOW protistow

o przedstawia cel i przebieg koniugacji u
orzgskow

e wymienia rodzaje materialdéw zapasowych
wystepujacych

u protistow roslinopodobnych

o wymienia charakterystyczne cechy budowy
protistoéw roslinopodobnych

e omawia sposob odzywiania si¢ protistow
ro$linopodobnych

e wymienia cechy charakterystyczne dla
protistoéw grzybopodobnych

e podaje przyktady pozytywnego i
negatywnego znaczenia protistow w
przyrodzie i dla cztowieka

poszczegdlnych elementéw
komorki bakteryjnej

o identyfikuje rozne formy
morfologiczne komorek bakterii
o przedstawia réznice w budowie
$ciany komorkowej bakterii
Gram-ujemnych

i Gram-dodatnich

o okresla wielko$¢ komorek
bakteryjnych

e okresla znaczenie form
przetrwalnikowych w cyklu
zyciowym bakterii

e wyjasnia znaczenie procesoOw
ptciowych zachodzacych u
bakterii

e okresla rolg antybiotykow w
leczeniu chordb bakteryjnych
erozroznia rodzaje ruchow

u protistow zwierzecych

e wyjasnia rol¢ wodniczek

w odzywianiu i wydalaniu
protistow zwierzecych

e wyrdznia gtéwne rodzaje plech
u protistow roslinopodobnych

e Wymienia typy zaptodnienia
wystepujace u protistow

e poréwnuje cechy
poszczegdlnych typow protistow
o wymienia barwniki
fotosyntetyczne u protistow
roslinopodobnych

e wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla
poszczegdlnych typow protistow
zwierzecych, roslinopodobnych
i grzybopodobnych

e przedstawia przemiany faz
jadrowych w cyklach
rozwojowych protistow
 opisuje na podstawie schematu
cykl rozwojowy pantofelka

a homologicznymi

o wskazuje w nazwie gatunku
nazwe rodzajowa i epitet
gatunkowy

e wyjasnia rdznic¢ miedzy
naturalnym a sztucznym
systemem klasyfikacji

e porownuje cechy organizmow
nalezacych do r6znych krolestw
$wiata zywego

e rozr6znia na drzewie
filogenetycznym grupy mono-,
para- i polifiletyczne
eWyjasnia, na czym polegaja
réznice w budowie komorki
bakterii samo- i cudzozywnej
e podaje argumenty za teza, ze
bakterie nalezg do organizmow
kosmopolitycznych

o okresla rdznice miedzy
archeowcami a bakteriami

e charakteryzuje poszczegdlne
grupy bakterii w zalezno$ci od
sposobow odzywiania i
oddychania oraz podaje ich
przyktady

e wyjasnia role¢ bakterii

w obiegu azotu w przyrodzie

e omawia etapy koniugacji
komorek bakterii

e omawia objawy wybranych
chordb bakteryjnych cztowieka
e proponuje dziatania
profilaktyczne dla wybranych
chordb bakteryjnych

eokresla kryterium klasyfikacji
protistow

e wymienia i charakteryzuje
sposob funkcjonowania
organelli ruchu u protistow

® wyjasnia, na czym polega
r6éznica miedzy pinocytoza

ewolucyjnego
organizmow

eomawia roznice

w budowie §ciany
komorkowej bakterii
Gram-dodatnich i Gram-
ujemnych

e charakteryzuje rodzaje
taksji u bakterii

e wykazuje znaczenie
procesow plciowych dla
zmiennos$ci genetycznej
bakterii

* wyjasnia, jaka role
odgrywajg formy
przetrwalnikowe w cyklu
zyciowym bakterii

e wyjasnia znaczenie
wykonania antybiogramu
przed zastosowaniem
antybiotykoterapii
ewyjasnia, dlaczego
osmoregulacja

i wydalanie majg
szczegolne znaczenie dla
protistow stodkowodnych
¢ uzasadnia r6znicg
miedzy cyklem
roZwojowym z mejoza
pregamiczng a cyklem
roZWojowym z mejoza
postgamiczng

e przedstawia choroby
wywolywane przez
protisty

® omawia przemiang
pokolen z dominujacym
sporofitem na przyktadzie
listownicy

e poréwnuje cykle
rozwojowe zarodzca
malarii, maworka,
pantofelka i listownicy

podstawie cech
budowy i fizjologii,
ze bakterie sg
organizmami
kosmopolitycznymi
e okresla rdznice
mi¢dzy oddychaniem
beztlenowym

a fermentacja u
bakterii

e wykazuje, na
podstawie kilku cech
budowy, ze
archeowce sg bardzo
dobrze przystosowane
do zycia w
ekstremalnych
warunkach
srodowiska
ewyjasnia zjawisko
endosymbiozy
wtornej jako procesu
powstawania
chloroplastow u
protistow
roslinopodobnych

® wyjasnia, dlaczego
protisty zyjace w
wodach stonych oraz
protisty pasozytnicze
nie potrzebuja
mechanizmow
osmoregulacji

e uzasadnia, ze
istnienie niektorych
protistow ma istotne
znaczenie dla
funkcjonowania
réznych gatunkow
zwierzat

ewyjasnia przebieg
cyklu rozwojowego
grzyba, postugujac si¢




e wymienia wybrane choroby wywotywane
przez protisty

i drogi ich zarazenia

epodaje cechy charakterystyczne grzybow

¢ wymienia rodzaje strzepek

e definiuje pojecia: grzybnia, strzgpka,
owocnik, mikoryza

e wymienia formy morfologiczne grzybow

® podaje sposoby rozmnazania bezplciowego i
plciowego grzybow

e wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
typow grzybow

o przedstawia znaczenie grzybow w
przyrodzie i dla cztowieka

e omawia znaczenie grzybow

1 porostow

o przedstawia budowe i sposob zycia porostu
® opisuje miejsca wystgpowania porostow

o charakteryzuje rodzaje plech porostow

e wymienia sposoby rozmnazania si¢
porostow (urwistki i wyrostki)

e wyjasnia znaczenie porostow jako
organizmow pionierskich oraz
bioindykatorow (gatunkow wskaznikowych)

ewyjasnia, dlaczego grzyby sa
plechowcami

e rozroznia poszczegdlne fazy
jadrowe w cyklach rozwojowych
grzybow: haplofazg, diplofazg,
dikariofaze

e omawia sposoby oddychania
grzybow

e rozroznia poszczegolne typy
grzybow

e przedstawia przebieg
zaptodnienia zachodzacego u
grzybow (plazmogamia

i kariogamia)

o okresla wpltyw grzybow na
zdrowie 1 zycie czlowieka

o rozroznia rodzaje strzepek

e wymienia rodzaje zarodnikow
e charakteryzuje korzysci dla obu
organizméw wchodzacych w
stosunki mykorytyczne
ewyjasnia strategi¢ zyciowa
porostow

o przedstawia zalezno$¢
pomigdzy grzybami

a zielenicami lub sinicami
tworzacymi porosty

a fagocytoza

® omawia proces osmoregulacji
zachodzacy

u protistow zwierzgcych

* wykazuje réznice

w przebiegu koniugacji

u bakterii i pantofelka

e omawia cykl rozwojowy
zarodzca malarii, listownicy,
maworka

® wyjasnia zwigzek budowy

z trybem Zycia protistow

e Wwymienia cechy
charakterystyczne plech
protistow roslinopodobnych

e poréwnuje typy zaptodnienia
u protistow

e proponuje dziatania
profilaktyczne pozwalajace na
uniknigcie zarazenia protistami
chorobotworczymi

e porébwnuje sposoby
rozmnazania si¢ grzybow

e omawia etapy cyklu
TOZWOjOWego SPIze¢Zniowcow,
workowcow i podstawczakow
e poréwnuje cechy budowy i
fizjologii poszczeg6lnych
typow grzybow

e wymienia gatunki grzybow
saprobiontycznych,
pasozytniczych

i symbiotycznych

e przedstawia zasady
profilaktyki wybranych chorob
cztowieka wywotywanych
przez grzyby

e wyjasnia wplyw tlenku siarki
(IV) na wystgpowanie porostow
w przyrodzie

e przedstawia znaczenie
porostdw w przyrodzie i dla

e okresla kryteria
klasyfikacji grzybow

e porownuje typy mikoryz
¢ wskazuje roznice
mig¢dzy zarodnikami —
mitosporami —

a mejosporami oraz
mig¢dzy egzosporami

a endosporami

o wskazuje faze¢
dominujaca w cyklach
rozwojowych
sprzgzniakow,
workowcow

i podstawczakow

e wykazuje r6znice
miedzy roznymi
sposobami rozmnazania
plciowego grzybow

o wykazuje konieczno$é
respektowania zasad
profilaktyki chorob
wywotanych przez grzyby
e okresla rolg rozmndzek
W rozmnazaniu porostow
® wyjasnia zwigzek
miedzy organizmami
wchodzacymi w sktad
plechy porostu

nietypowym
przyktadem
zaczerpnigtym z
innego zrédta wiedzy
niz podregcznik

e wyjasnia przemiang
faz jadrowych,
wskazujac, ktora z
nich jest dominujaca
¢ wykazuje role
porostow jako
bioindykatorow

w przyrodzie,
postugujac si¢
nietypowymi
przyktadami na
podstawie roznych
zrodet wiedzy




czlowieka

III. R6éznorodnosé
roslin

ewymienia formy morfologiczne roslin
pierwotnie wodnych

e wymienia cechy charakterystyczne dla
ro$lin pierwotnie wodnych

o przedstawia znaczenie krasnorostow i
zielenic w przyrodzie i dla cztowieka

® podaje cechy budowy roslin, ktore
umozliwity im zasiedlenie $srodowiska
ladowego

e wymienia grupy systematyczne roslin

o definiuje pojecie: telom

o wymienia przyktady adaptacji roélin do
zycia na ladzie

e wymienia formy ekologiczne roslin

e wymienia og6lne cechy roslin
zarodnikowych i roslin nasiennych
ewymienia rodzaje tkanek roslinnych

¢ wyjasnia pojecie: tkanka

e okresla rolg tkanek tworczych

o wymienia charakterystyczne cechy tkanek
statych

e omawia budowe epidermy

o okresla, czym jest korkowica

o okresla funkcje tkanek okrywajacych

e wymienia rodzaje tkanek migkiszowych
e omawia budowe i funkcje tkanek
wzmacniajacych

o przedstawia budowe i funkcje tkanek
przewodzacych definiuje pojecie: zarodek
o przedstawia budowe nasienia rosliny

e dzieli ro$liny okrytonasienne na
jednoliscienne i dwuliscienne

e wymienia gtéwne funkcje korzenia

o przedstawia i rozréznia systemy korzeniowe
o charakteryzuje budowe strefowg korzenia
« wymienia modyfikacje budowy korzeni
e wymienia funkcje todygi

echarakteryzuje glaukocystofity,
krasnorosty i zielenice

e opisuje rozmnazanie roslin
pierwotnie wodnych

e okresla roznice miedzy
warunkami zycia w wodzie

i na ladzie

e okresla pochodzenie roslin
ladowych

o charakteryzuje ryniofity

e wymienia cechy $wiadczace o
bliskim pokrewienstwie roslin
ladowych i zielenic

e przedstawia znaczenie
obecnosci ligniny w $cianach
komorkowych roslin

eklasyfikuje i identyfikuje tkanki
ro§linne

e wymienia charakterystyczne
cechy tkanek tworczych

e Wymienia merystemy pierwotne
i wtorne oraz okresla ich funkcje
e okresla lokalizacje merystemow
w roslinie

o charakteryzuje dziatanie
merystemow pierwotnych

i wtornych

® omawia znaczenie wytworow
epidermy

e przedstawia znaczenie aparatow
szparkowych

i kutykuli dla roslin ladowych

e omawia budowe i funkcje
poszczegdlnych rodzajow
miekiszu

e wymienia wewngtrzne

i zewnetrzne utwory wydzielnicze
¢ wyjasnia rolg bielma dla

echarakteryzuje formy
morfologiczne roslin pierwotnie
wodnych

e omawia przemiang¢ pokolen na
przykladzie ulwy

e rozroznia zielenice,
krasnorosty i glaukocystofity

o charakteryzuje poszczegdlne
grupy ekologiczne roslin

e omawia zalozenia teorii
telomowej

e opisuje adaptacje roslin
okrytozalagzkowych do zycia w
srodowisku ladowym
eklasyfikuje tkanki ze wzgledu
na rézne kryteria podziatu

e wymienia wytwory epidermy
e podaje i opisuje cechy
budowy drewna i tyka, ktore
umozliwiajg tym tkankom
przewodzenie substancji

e omawia efekty dziatania
kambium i fellogenu

e omawia znaczenie utworow
wydzielniczych

o charakteryzuje tkanki
wzmacniajace

® rozpoznaje poszczegolne
tkanki ro$linne na preparatach
mikroskopowych, rysunkach,
schematach

i mikrofotografiach

e interpretuje nazwe ro$lin
jednoli$ciennych

i dwuli$ciennych pod katem
obecnosci liscieni

e omawia proces kietkowania
nasienia

echarakteryzuje
krasnorosty i zielenice
pod wzglgdem budowy

i $srodowiska
wystgpowania

e wyjasnia, na czym
polega przemiana faz
jadrowych potaczona

z przemiang pokolen

u ro$lin pierwotnie
wodnych poréwnuje
warunki panujgce w
wodzie i na ladzie

¢ wykazuje znaczenie
cech adaptacyjnych roslin
do zycia na ladzie
uzasadnia r6znice
pomie¢dzy tkankami
tworczymi a tkankami
stalymi

e poréwnuje budowe
epidermy z budowa
ryzodermy

e charakteryzuje sposob
powstawania, budowe
oraz znaczenie korkowicy
e poréwnuje budowe

i funkcje tkanek
przewodzacych

o klasyfikuje i opisuje
wiazki przewodzace

e porownuje wewnetrzne i
zewngetrzne utwory
wydzielnicze opisuje
budowe zarodka,
uwzgledniajac funkcje
poszczegdlnych czgsci
ewyjasnia, w jaki sposob
nastepuje przyrost

eprzedstawia
argumenty
przemawiajace za
przynalezno$cia
zielenic, krasnorostow
i glaukocystofitow do
krolestwa ro$lin

e wyjasnia roznicg
migdzy

e wyjasnia roznice

w sposobie
rozprzestrzeniania si¢
ladowych roslin
zarodnikowych

i nasiennych

o wskazuje rdznicg
mie¢dzy wzrostem
dyfuzyjnym
ograniczonym a
nieograniczonym

e wyjasnia rdznic¢
migdzy réznymi
typami wigzek
przewodzacych

e analizuje i wyjasnia
przystosowania
tkanek
przewodzacych, ktére
ulatwiajg transport
substancji w roslinie
e poréwnuje i
wyjasnia role
hipokotylu i epikotylu
e analizuje sposoby
powstawania
wtornych tkanek
merystematycznych w
korzeniu i fodydze
uwzgledniajac efekty




o definiuje pojecia: ped, bylina

e przedstawia budowe anatomiczna todygi

¢ wymienia modyfikacje budowy todygi
ewymienia funkcje lisci

o przedstawia budowe anatomiczng liscia

o wymienia typy ulistnienia

i unerwienia lisci

e wymienia modyfikacje budowy lisci
eopisuje srodowisko, w ktérym wystepuja
mchy

e wymienia charakterystyczne cechy mchow i
na tej podstawie identyfikuje organizm jako
przedstawiciela mszakow

e opisuje budowe gametofitu mchow

e przedstawia sposoby rozmnazania si¢
mchow

e podaje znaczenie mchow

w przyrodzie i dla cztowieka

ewymienia charakterystyczne cechy
paprotnikdw i na tej podstawie identyfikuje
przedstawiony organizm jako przedstawiciela
paprotnikow

e wymienia przyktady gatunkéw
paprociowych, widtakowych

i skrzypowych

® opisuje budowe gametofitu

i sporofitu paprotnikow

® podaje znaczenie paprotnikoéw w przyrodzie
i dla cztowieka

ewymienia cechy charakterystyczne dla roslin
nasiennych

o definiuje pojecia: zaplodnienie, zapylenie

e wymienia cechy charakterystyczne dla
ro$lin nagozalazkowych

e przedstawia budowe ro$lin
nagozalazkowych na przyktadzie sosny
zZwyczajnej

e okresla, czym sg gametofit meski i zenski u
ro$lin nagozalazkowych

® wyjasnia geneze¢ nazwy: nagozalgzkowe

o przedstawia budowe szyszki

i nasienia sosny zwyczajnej

rozwijajacego sie zarodka

e przyporzadkowuje odpowiednie
rodzaje nasion do poszczegdlnych
grup systematycznych roslin
nasiennych

e poréwnuje budowe palowego i
wigzkowego systemu
korzeniowego oraz uzasadnia, ze
systemy te stanowig adaptacje do
warunkow Srodowiska

e omawia etapy przyrostu na
grubo$¢ korzenia
echarakteryzuje budowe
morfologiczng todygi

e omawia etapy przyrostu todygi
na grubo$¢

® podaje roznice migdzy
todygami zielnymi

a lodygami zdrewniatymi
eomawia rodzaje ulistnienia i
unerwienia

® podaje przyktady lisci
pojedynczych i ztozonych

o przedstawia budowe
anatomiczna lisci wystepujacych
u réznych form ekologicznych
rolin

echarakteryzuje budowe
torfowcow

e omawia cykl rozwojowy
mchéw na przyktadzie ptonnika
pospolitego

e okresla znaczenie wody

w cyklu rozwojowym mchu

o okresla rolg poszczegdlnych
elementéw gametofitu i sporofitu
mchow

echarakteryzuje paprociowe,
widtakowe i skrzypowe

 na podstawie schematu
przedstawia cykl rozwojowy
nerecznicy samczej, skrzypu

o charakteryzuje modyfikacje
budowy korzeni

e poréwnuje budowe pierwotng
korzenia z budowa wtorna

o charakteryzuje modyfikacje
budowy todygi

e charakteryzuje budowe
wtorng todygi

o porownuje budowe todygi
paproci oraz roslin
okrytonasiennych

e poréwnuje budowe pierwotng
todygi z budowa wtorng

e omawia budowe
morfologiczng liscia

o okresla funkcje
poszczegdlnych elementow
budowy liscia

o klasyfikuje rodzaje lisci
wedhug réznych kryteriow
podziahu

e okresla znaczenie modyfikacji
lisci

e podaje przyktady cech
taczacych mchy z plechowcami
i organowcami

o wskazuje pokolenie
diploidalne i haploidalne

w cyklu rozwojowym mchu

e okresla miejsce zachodzenia i
znaczenie mejozy w cyklu
rozwojowym mchéw omawia
budowg morfologiczna i
anatomiczng paprotnikow

e analizuje cykl rozwojowy
nerecznicy samczej, skrzypu
polnego

e omawia cykl rozwojowy
ro§liny ré6znozarodnikowej na
przyktadzie widliczki
ostrozebnej

o charakteryzuje przedstawicieli

korzenia na grubos¢

e pordwnuje rozne
modyfikacje korzenia

i okresla ich znaczenie dla
ro$liny

¢ uzasadnia, ze
modyfikacje korzeni sa
adaptacja do réznych
warunkow Srodowiska

i petnionych funkcji
euzasadnia, ze
modyfikacje todygi sa
adaptacjami do réznych
warunkow Srodowiska

i petnionych funkcji

e przedstawia argumenty
za teza, ze wytwarzanie
podziemnych pedow

u bylin jest sposobem na
przetrwanie trudnych
warunkow
srodowiskowych
euzasadnia, ze
modyfikacje lisci sg
adaptacja do réznych
warunkow Srodowiska

i petionych funkcji

e wykazuje r6znice w
budowie réznych typow
lisci

o wykazuje zwigzek
budowy liicia z jego
funkcjami uzasadnia, ze u
mszakoéw wystepuje
heteromorficzna
przemiana pokolen

¢ porownuje budowe
gametofitu z budowa
sporofitu u mchéw

e omawia znaczenie torfu
dla cztowieka

¢ podaje cechy
paprociowych, ktére

ich dziatalnosci

e poréwnuje budowe
anatomiczna liscia
ro$liny szpilkowej z
budowg anatomiczng
liscia rosliny
dwulisciennej oraz
uzasadnia przyczyny
réznic w ich budowie
ewyjasnia, jakie
znaczenie dla
rozmnazania
ptciowego mchow ma
fakt, ze te rosliny
wystepujg

w zwartych kepach

e wyjasnia, w jaki
sposob mchy
wplywaja na regulacj¢
bilansu wodnego
biocenozy lasu
euzasadnia, dlaczego
paprotniki naleza do
ro§lin naczyniowych
¢ podaje cechy
wspolne dla
paprociowych,
skrzypowych

i widtakowych oraz
argumentuje swoja
odpowiedz
eporownuje cykle
rozwojowe
paprotnikoéw oraz
nagozalazkowych i na
tej podstawie okresla,
jakie cechy pojawity
si¢ u roslin
nagozalagzkowych
oraz wyjasnia ich
znaczenie

e przedstawia budowe
kwiatu roéliny




o przedstawia znaczenie roslin
nagozalazkowych w przyrodzie i dla
cztowieka

e wymienia cechy roslin okrytozalazkowych
e definiuje pojecie: kwiatostan

e okresla, czym sg gametofit meski i
gametofit zenski u roslin okrytozalazkowych
e wymienia formy roslin okrytozalagzkowych
e wyjasnia genez¢ nazwy rosliny
okrytozalgzkowe

e omawia budowe kwiatu obuptciowego i
wiatropylnego roslin okrytozalagzkowych

o charakteryzuje budowe sporofitu roslin
okrytozalazkowych

o przedstawia budowe owocu

e wymienia roézne typy owocow i
owocostandw

o klasyfikuje nasiona jako bielmowe,
bezbielmowe lub obielmowe

e wymienia sposoby rozprzestrzeniania si¢
OWOCOW

e wymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

eomawia znaczenie roslin okrytozalazkowych
e wymienia cechy, na podstawie ktorych
poréwnuje rosliny okrytozalagzkowe
jednoliscienne z dwuli$ciennymi

polnego

e okresla rol¢ poszczegdlnych
elementéw gametofitu i sporofitu
paprotnikéw

o charakteryzuje znaczenie
paprotnikéw w przyrodzie

i dla cztowieka

® wyjasnia pochodzenie wegla
kamiennego

e wymienia przystosowania roslin
nagozalazkowych do ladowego
trybu zycia

e wymienia cechy nasiennych
wystepujace

u nagozalazkowych

e charakteryzuje glownych
przedstawicieli roslin
nagozalazkowych

o przedstawia budowe kwiatu
meskiego 1 kwiatu zenskiego
nagozalazkowych

 na podstawie schematu
przedstawia rozw6j makrospory i
mikrospory oraz gametofitu
zenskiego

i gametofitu mgskiego
nagozalazkowych

® rozroznia rosliny jednoroczne
od dwuletnich

i bylin

e podaje przyktady réznych typy
kwiatostanow

e omawia przebieg cyklu
rozwojowego roslin
okrytozalazkowych

e podaje cechy budowy kwiatu
zapylanego przez zwierzgta

® podaje mechanizmy ochrony
roslin przed samozapyleniem

e przedstawia przebieg
podwojnego zaptodnienia

u rolin okrytozalazkowych

paprociowych, widtakowych i
skrzypowych

e wyrdznia cechy wspdlne dla
cyklow rozwojowych
paprotnikéw

e wyjasnia znaczenie kwiatu,
nasion, zalazka i fagiewki
pytkowej u nagozalazkowych
e przedstawia budowe oraz
rozwdj gametofitu meskiego

i zenskiego rosliny
nagozalazkowej

e wyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego rosliny
nagozalazkowej na przyktadzie
sosny zwyczajnej wymienia
rodzaje

o kwiatow u roslin
jednopiennych

i dwupiennych

e omawia funkcje elementéw
kwiatu obuptciowego

u ro$liny okrytozalazkowej

e omawia budowe oraz rozwoj
gametofitu meskiego

i gametofitu zenskiego

u rosliny okrytozalazkowej

® wyjasnia zwigzek migdzy
zapyleniem a zaptodnieniem

e wyjasnia na przyktadach
zwigzek migdzy budowa kwiatu
ro$liny okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylania

o charakteryzuje mechanizmy
zapobiegajace samozapyleniu
e omawia przebieg i efekty
podwdjnego zaptodnienia
wymienia przyktady owocow
pojedynczych (suchych i
migsistych), zbiorowych i
owocostanow

e Ocenia znaczenie

zdecydowaty

0 opanowaniu §rodowiska
ladowego

1 osiaggnigciu wigkszych
rozmiaréw niz mszaki

e poréwnuje cykle
rozwojowe paprociowych,
skrzypowych

i widtakowych

¢ porownuje budowe
sporofitu z budowa
gametofitu rosliny
nagozalazkowej

o wykazuje zwigzek
migdzy budowa nasienia a
sposobem
rozprzestrzeniania si¢
nasion ro$lin
nagozalazkowych
ewykazuje roznice
miedzy kwiatem
wiatropylnym a kwiatem
owadopylnym

o wykazuje zwigzek
budowy kwiatow ze
sposobem zapylenia

e wyjasnia rdznic¢
miedzy samozapyleniem a
zapyleniem krzyzowym

e rozrdznia typy
kwiatostanow

i wymienia przyklady
ro$lin, u ktorych dany typ
kwiatostanu wystepuje
eporéwnuje sposoby
powstawania réznych
typOW owocOw

¢ podaje kryterium
podziatu nasion na
bielmowe, bezbielmowe i
obielmowe oraz okresla
podobienstwa i réznice
miedzy tymi typami

nagozalazkowej 1
okresla elementy
homologiczne do
struktur
wystepujacych

u paprotnikow
euzasadnia, dlaczego
rosliny unikaja
samozapylenia

* wyjasnia
mechanizmy ochrony
roslin przed
samozapyleniem

e Wwymienia cechy
roslin
okrytozalazkowych
odrdzniajace je od
nagozalazkowych

i wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech
wykazuje zwigzek
budowy owocu ze
sposobem
rozprzestrzeniania sig¢
roslin
okrytozalazkowych

® wyjasnia na
przyktadach zwigzek
miedzy budowa
owocni a sposobem
rozprzestrzeniania si¢
ro$lin na podstawie
réznych zrédet
wiedzy

e opisuje wybrane
ro$liny
okrytozalazkowe pod
katem ich leczniczych
wiasciwosci




e0mawia sposoby
rozprzestrzeniania si¢ nasion i
owocow

e charakteryzuje rozne rodzaje
owocow

o przedstawia, w jaki sposob
rozmnazanie wegetatywne jest
wykorzystywane

w rolnictwie

e charakteryzuje rosliny
jednoli$cienne

i dwuliscienne

e wymienia przyktady roslin
jednolisciennych

i dwuli$ciennych

wyksztalcenia si¢ nasion dla
opanowania srodowiska
ladowego przez rosliny
nasienne

e rozroznia i charakteryzuje
rosliny jednoliscienne

i dwuli$cienne

e poréwnuje rozne
sposoby rozmnazania
wegetatywnego
ewyjasnia znaczenie
ro$lin okrytozalazkowych
w przyrodzie i dla
czlowieka

V.
Funkcjonowanie
ro$lin

ewymienia funkcje wody

w organizmach roslin

e wymienia etapy transportu wody w ro$linie
e opisuje apoplastyczny

i symplastyczny transport wody u roslin

o definiuje pojecia: turgor, parcie
korzeniowe, sifa ssqca, gutacja, transpiracja,
susza fizjologiczna

* wymienia rodzaje transpiracji

e omawia bilans wodny

w organizmie roslinypodaje dostepne dla
ro$lin formy wybranych makroelementow (N,
S)

* wymienia podstawowe makro- i
mikroelementy

o okresla, na czym polega selekcja
pobieranych substancji

® wymienia nazwy jonow,

w postaci ktorych transportowane sg azot i
siarka

o przedstawia og6lny przebieg fotosyntezy
oksygenicznej

® podaje drogi transportu substratow

echarakteryzuje etapy transportu
wody w roslinie w poprzek
korzenia

o charakteryzuje rodzaje
transpiracji

o Planuje doswiadczenie
wykazujgce wystepowanie gutacji
e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace, ktora
z tkanek roslinnych przewodzi
wode

® podaje rol¢ podstawowych
makro- i mikroelementow
 podaje nazwy tkanek korzenia,
w ktorych zachodzi selekcja
jondéw pobieranych przez rosling
z roztworu glebowego

e przedstawia adaptacje

w budowie roslin do prowadzenia
wymiany gazowej

e przedstawia zjawisko
wspolzycia bakterii

z niektorymi roslinami

eokresla roznice migdzy
transportem apoplastycznym

a symplastycznym

e okresla skutki niedoboru
wody w ro$linie

e definiuje pojecia: potencjat
wody, cisnienie hydrostatyczne,
cisnienie osmotyczne

 podaje skutki niedoboru wody
w roSlinie

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace
wplyw czynnikow
zewngtrznych na intensywnos¢é
transpiracji

® opisuje wplyw suszy
fizjologicznej na bilans wodny
ro§liny

eprzedstawia znaczenie
wybranych makro-

i mikroelementow (N, S, Mg,
K, P, Ca, Fe) dla roslin

e przedstawia adaptacje

ewyja$nia mechanizm
pobierania i transportu
wody w rolinie

e przedstawia sposob
okreslenia potencjatu
wody w rolinie

¢ wyjasnia rolg sit kohezji
i adhezji

w przewodzeniu wody

o wykazuje wpltyw
czynnikow zewnetrznych
na bilans wodny roslin

e planuje o$wiadczenie
wykazujgce
wystepowania ptaczu u
roélin

® omawia sposob
pobierania soli
mineralnych przez rosliny
¢ wyjasnia mechanizm
pobierania jonow

z roztworu glebowego
ewyjasnia przebieg

ewyjasnia znaczenie
rdznicy potencjalu
wody

w uktadzie: gleba—
roslina—atmosfera w
procesie pobierania i
przewodzenia wody
e planuje
doswiadczenie majace
na celu poréwnanie
zaggszczenia

i rozmieszczenia
aparatow
szparkowych u roslin
roznych siedlisk

o wykazuje zwigzek
zmian potencjatu
osmotycznego oraz
potencjatu wody

z otwieraniem

i zamykaniem
aparatow
szparkowych

® wyjasnia, dlaczego




fotosyntezy do lisci

ewymienia czynniki zewngetrzne 1 wewngtrzne
wplywajace na intensywnos¢ fotosyntezy

e omawia przebieg i wyniki doswiadczenia
badajacego wplyw réznych czynnikéw na
intensywnos¢ fotosyntezy

epodaje drogi, jakimi sa transportowane
produkty fotosyntezy

® podaje nazwy tkanek, za ktorych
posrednictwem jest transportowana sacharoza
® przedstawia etapy transportu sacharozy w
ro§linie

e definiuje pojecia: donor, akceptor wymienia
charakterystyczne cechy fitohormonow

e definiuje pojecie: fitohormon

e Wymienia najwazniejsze klasy i przyktady
fitohormonow

¢ podaje najwazniejsze funkcje hormonow
ro$linnych

e definiuje poj¢cia: wzrost rosliny, rozwdj
rosliny

e wymienia etapy ontogenezy rosliny

e wymienia etapy kietkowania

e wymienia czynniki, ktore wplywaja na
proces kietkowania nasion

e0pisuje etapy rozwoju wegetatywnego
ro$liny

o definiuje pojecia: biegunowosé,
wernalizacja, fotoperiodyzm, fitochrom

e wymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

o okresla, czym sg ro§liny dnia krotkiego,
ro$liny dnia dtugiego i ro$liny neutralne

® podaje przyktady roslin monokarpicznych i
polikarpicznych

o definiuje spoczynek wzgledny i
bezwzgledny roslin

® przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje
ro$lin na bodzce

e wymienia rodzaje ruchéw roslin oraz podaje
ich przyktady

o przedstawia rodzaje bodzca

 podaje substraty i produkty
fotosyntezy typu C, i CAM

e przedstawia rozmieszczenie
chloroplastow w komoérkach
ro$lin w zaleznosci od natgzenia
Swiatta

e opisuje wplyw czynnikow
zewngtrznych na proces
fotosyntezy

e interpretuje wykres zaleznosci
intensywnosci fotosyntezy od
stezenia dwutlenku wegla

o formutuje wnioski na podstawie
zilustrowanych do$wiadczen

e opisuje zatadunek

i roztadunek tyka

e przedstawia przebieg transportu
pionowego asymilatow w
elementach przewodzacych tyka
o okresla rolg auksyn, giberelin,
cytokinin, kwasu abscysynowego
i etylenu w procesach wzrostu i
rozwoju ro$lin

e interpretuje wykres
przedstawiajacy zaleznosé
wplywu stezenia auksyn na
wzrost korzeni i todygi

¢ podaje przyktady wykorzystania
fitohormonoéw w rolnictwie i
ogrodnictwie

eopisuje etapy ontogenezy rosliny
o wymienia warunki spoczynku
wzglednego

i bezwzglednego nasion

e opisuje przebieg kietkowania
nadziemnego

i podziemnego nasion

e przedstawia wpltyw czynnikow
wewnetrznych i zewnetrznych na
proces kietkowania nasion

e przedstawia przebieg
kietkowania nasion,

anatomiczne i fizjologiczne
roélin typu C4 i CAM do
przeprowadzenia procesu
fotosyntezy

e opisuje dziatanie wybranych
bakterii i grzybow w
udostepnianiu przyswajalnych
form azotu ros§linom

ewyjasnia, jak nat¢zenie Swiatla
wplywa na intensywnos¢
fotosyntezy

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie, badajace rodzaj
gazu wydzielanego podczas
procesu fotosyntezy

e opisuje wplyw czynnikoéw
wewngtrznych na intensywnos¢
procesu fotosyntezy

e omawia przystosowania roslin
$wiattolubnych

i cieniolubnych do prowadzenia
fotosyntezy w warunkach
roéznej intensywnosci $wiatta

® podaje roznice migdzy
zaladunkiem a roztadunkiem
tyka

® wyjasnia mechanizm
aktywnego transportu sacharozy
w roSlinie

eprzedstawia miejsca
wytwarzania fitohormonow

w roslinie i okresla, jaki maja
wplyw na procesy wzrostu i
rozwoju roslin

® wyjasnia wplyw etylenu na
dojrzewanie owocow

i zrzucanie lisci

e 0mawia réznice miedzy
spoczynkiem wzglednym

a spoczynkiem bezwzglednym
nasion

o okresla réznice miedzy
kietkowaniem podziemnym a

fotosyntezy
oksygenicznej

¢ wyjasnia mechanizm
wigzania dwutlenku
wegla u roslin C4 i CAM
e charakteryzuje dziatanie
enzymu rubisco w
zaleznosci od dziatania
czynnikow srodowiska

e poréwnuje przebieg
fotosyntezy u roélin C3,
C4,CAM

ewyjasnia, jakie
znaczenie dla uprawy
ro§lin maja czynniki
wplywajace na
intensywnos¢ fotosyntezy
e planuje i przeprowadza
doswiadczenia
wykazujace wptyw
temperatury, zawartosci
dwutlenku wegla i
nat¢zenia $wiatta na
intensywnosc¢ fotosyntezy
oraz interpretuje wyniki
tych doswiadczen

® wyjasnia, w jaki sposob
odbywa si¢ transport
asymilatow

w ro§linie

® Wyjasnia role akceptora
i donora w transporcie
asymilatow

e wyjasnia przyczyny
transportu pionowego
sacharozy

® wyjasnia, na czym
polega synergistyczne

i antagonistyczne
dziatanie hormonow
ro$linnych

¢ wykazuje plejotropowe
dziatanie fitohormonéw

jony azotanowe(V) sa
pobierane przez
ro$ling szybciej niz
jony amonowe

e wyjasnia znaczenie
pomp protonowych
wlosnikow w
pobieraniu jondw
przez rosling
ewyjasnia przyczyng
przeprowadzania
fotooddychania przez
ro$liny

e wyjasnia rolg
bakterii glebowych w
pozyskiwaniu przez
ro$liny
przyswajalnych form
pierwiastkow

e planuje i
przeprowadza
doswiadczenie
badajace wptyw
barwy $wiatla na
intensywnosc¢
fotosyntezy

o wykazuje zalezno$¢
rozmieszczenia
chloroplastow

w komorkach
wybranych roélin od
warunkow §wietlnych
® wyjasnia, w jakiej
sytuacji bulwa
ziemniaka jest
akceptorem
asymilatow, a w jakiej
—ich donorem

e okresla rolg
fitohormonow
majacych znaczenie w
stymulowaniu reakcji
obronnych roslin




w roznych typach tropizméw

® podaje podstawowa roznicg migdzy

tropizmem a nastiami

uwzgledniajac charakterystyczne
dla tego procesu zmiany
fizjologiczne i morfologiczne
ewskazuje rolg wierzchotkow
wzrostu i merystemow bocznych
W rozwoju wegetatywnym
echarakteryzuje spoczynek
wzgledny i bezwzgledny roslin

o przedstawia, w jaki sposob
przebiega zimowy spoczynek
drzew

o charakteryzuje sposoby
rozmnazania wegetatywnego
ro$lin

e podaje, ktore etapy cyklu
zyciowego ro$liny sktadaja si¢ na
stadium wegetatywne, a ktore na
generatywne

o okresla r6znicg miedzy
ro$linami monokarpicznymi a
polikarpicznymi

e przedstawia przebieg
zawigzywania si¢

i dojrzewania owocow

e wyjasnia réznic¢ miedzy
tropizmami a nastiami

o charakteryzuje rodzaje
tropizmow i nastii

w zaleznos$ci od rodzaju bodzca
Zewnetrznego

e planuje i przeprowadza
obserwacje termonastii

u wybranych roslin

kietkowaniem nadziemnym

e planuje i przeprowadza
obserwacje roéznych typow
kietkowania

o charakteryzuje procesy
wzrostu i rozwoju
embrionalnego rosliny
dwulisciennej od momentu
zaptodnienia do powstania
nasienia

eokresla, na czym polega
biegunowo$¢ rosliny

e pordwnuje rozmnazanie
wegetatywne z generatywnym
ro$lin

e charakteryzuje rosliny
krotkiego dnia (SDP), rosliny
dtugiego dnia (LDP) i rosliny
neutralne (DNP)

o charakteryzuje procesy, ktore
zachodza w okresie wzrostu
wegetatywnego siewki

e Omawia znaczenie
wernalizacji w rozwoju
wybranej rosliny dwuletniej

* omawia wptyw temperatury
oraz dtugosci dnia i nocy na
zakwitanie ro$lin

® wyjasnia wptyw
fitohormonow (etylenu

i kwasu abscysynowego) na
spoczynek i starzenie si¢ roslin
® wyjasnia mechanizm
fototropizmu

e przedstawia mechanizm
powstawania ruchow
wzrostowych i turgorowych
e wyjasnia przyczyng
odmiennej reakcji korzenia

i fodygi na dzialanie sity
grawitacyjnej

e omawia przyktady nastii

e planuje i przeprowadza
doswiadczenia
okreslajace wptyw wody,
temperatury, $wiatta i
dostepu do tlenu na
proces kietkowania nasion
oraz interpretuje uzyskane
wyniki

¢ wyjasnia role
wierzchotkoéw wzrostu

i merystemow bocznych
W rozwoju wegetatywnym
ro§lin

® wyjasnia wptyw
fitohormondw na rozwoj
wegetatywny

i generatywny roslin

e wyjasnia mechanizm
dziatania fitochromu

w zaleznos$ci od bodzca
fotoperiodycznego

e planuje i przeprowadza
dos$wiadczenie, ktorego
celem jest zbadanie
biegunowosci pedow
ro§liny

e wyjasnia rol¢ warstwy
odcinajacej w obrebie
ogonkow lisciowych i
szypulek owocow
ewykazuje roznice
miedzy tropizmem
dodatnim a tropizmem
ujemnym

® wyjasnia znaczenie
auksyn w ruchach
wzrostowych roslin

e planuje, przeprowadza i
interpretuje wyniki
doswiadczenia
wykazujacego roznice
miedzy fototropizmem
korzenia i pedu

poddanych dziataniu
czynnikow
stresowych

* wyjasnia wptyw
fitohormonow na
spoczynek i
kietkowanie nasion
e na podstawie
przeprowadzonego
doswiadczenia
wykazuje i uzasadnia
rolg liscieni we
wzroscie i rozwoju
siewki

o wykazuje zaleznos¢
przyrostu wtérnego
od dziatania tkanek
tworczych 1
fitohormonow

® wyjasnia
mechanizm dzialania
auksyn na wzrost
wydtuzeniowy
komorek

o wykazuje zwigzek
procesu zakwitania
ro$lin
okrytozalazkowych
z fotoperiodem

® wyjasnia znaczenie
przystosowawcze
spoczynku drzew
rosnacych w klimacie
umiarkowanym
euzasadnia, Ze nastie
moga mie¢ charakter
ruchéw turgorowych
i wzrostowych

e planuje i
przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace role
stozka wzrostu




e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
réznice geotropizmu korzenia i
pedu i interpretuje uzyskane
wyniki

w zjawisku dominacji
wierzchotkowej u
roslin

i interpretuje
uzyskane wyniki

V. Réznorodnosc
bezkrggowcoOw

edefiniuje pojecia: zwierzeta dwuwarstwowe i
trojwarstwowe, zwierzeta pierwouste i
wtorouste

e wymienia rodzaje bruzdkowania

e okre$la rodzaj symetrii ciata

u podanych zwierzat

o klasyfikuje i podaje przyktady zwierzat na
podstawie nastgpujacych kryteriow:
wyksztatcenie tkanek, rodzaj symetrii ciata,
liczba listkow zarodkowych, wystepowanie
lub brak wtornej jamy ciata, przeksztatcenie
si¢ prageby, sposob bruzdkowania i
powstawanie mezodermy

e omawia $rodowisko i tryb zycia gabek

e przedstawia budowe gabek

e wymienia typy budowy gabek

* omawia podstawowe czynnos$ci zyciowe i
znaczenie gabek

w przyrodzie i dla cztowieka

klasyfikuje tkanki zwierzgce

o definiuje pojecie: tkanka

e omawia budowe tkanki nabtonkowe;j

e wymienia rodzaje nablonkow
jednowarstwowych

i wielowarstwowych

e wymienia cechy tkanki tacznej

o klasyfikuje tkanki taczne

e wymienia rodzaje tkanek facznych

® przedstawia podstawowe funkcje tkanki
acznej

e wymienia biatka tkanki tacznej i podaje ich
funkcje

e wymienia przyktady tkanek facznych

eWymienia etapy rozwoju
zarodkowego u zwierzat

e przedstawia podzial zwierzat na
acelomatyczne,
pseudocelomatyczne

i celomatyczne

e opisuje rodzaje bruzdkowania
e przedstawia przebieg rozwoju
zarodkowego zwierzat

e opisuje bezptciowy

i pciowy sposob rozmnazania si¢
gabek

e wymienia cechy odrdzniajace
gabki od innych zwierzat

e okresla, jakie komorki biorag
udziat w odzywianiu si¢ gabek i
przedstawia ich rolg w tym
procesie

erozpoznaje tkanke nablonkowsa
na preparacie mikroskopowym,
mikrofotografii, schemacie

o okresla kryteria podziatu
nablonkow: na podstawie liczby
warstw komorek, ksztaltu
komorek

i pelnionych funkcji

¢ podaje funkcje gruczotoéw oraz
dzieli te struktury na gruczoty
wydzielania wewnetrznego

i zewnetrznego

e rozpoznaje rozne tkanki faczne
na preparatach mikroskopowych,
mikrofotografiach lub schematach
o charakteryzuje tkanki faczne

echarakteryzuje przebieg

i efekty bruzdkowania

o wykazuje zwigzek budowy
ciata o symetrii promienistej

z trybem zycia zwierzat

o charakteryzuje zwierzeta
celomatyczne,
pseudocelomatyczne

ei celomatyczne

e wyjasnia zwigzek migedzy
ilosciag zottka w jaju a typem
rozwoju u zwierzat

e wyjasnia rol¢ komoérek
kotnierzykowych u gabek

e opisuje rol¢ mezohylu

e wykazuje, ze gabki sg
filtratorami

o charakteryzuje nabtonki pod
wzgledem budowy, petnione;j
funkcji i miejsca wystepowania
e przedstawia znaczenie
potaczen migdzykomoérkowych
w tkankach zwierzecych
echarakteryzuje pod wzgledem
budowy, roli

i wystgpowania tkanki taczne
wilasciwe

o poréwnuje rodzaje tkanek
chrzgstnych i kostnych pod
wzgledem budowy i miejsca
wystepowania

e wyjasnia, jakie znaczenie
maja komorki kosciotworcze

i kosciogubne

eklasyfikuje zwierzeta
celomatyczne ze wzgledu
na rodzaj segmentacji i
obecnos¢ lub brak struny
grzbietowej

¢ uzasadnia zwigzek
migdzy symetrig ciata

a budowa zwierzecia
ijego trybem zycia

e pordwnuje zwierzeta
pierwouste z wtéroustymi
pod katem sposobu
powstawania otworu
gebowego

e poréwnuje typy budowy
ciata gabek

e charakteryzuje $ciang
ciata gabek,
uwzgledniajac
poszczegolne jej elementy
i ich role wykazuje
zwigzek budowy tkanki
nabtonkowej z petniong
funkcja

e wykazuje roéznice
miedzy rodzajami
potaczen
miedzykomérkowych
ewyjasnia zwigzek
budowy tkanek
podporowych

z petnionymi przez nie
funkcjami

e poréwnuje sktad

i funkcje krwi, limfy oraz




wlasciwych, podporowych i ptynnych

o wymienia sktadniki osocza

i elementy morfotyczne krwi

® okresla, czym jest hemolimfa

i podaje jej funkcje oraz miejsce
wystepowania

o przedstawia budowe tkanki chrzestnej i
kostnej

o przedstawia funkcje tkanki nablonkowe;j
e wymienia potaczenia miedzykomoérkowe u
zwierzat

epodaje ogdlne cechy budowy tkanki
mig$niowej

e omawia budowg i rol¢ elementow tkanki
nerwowej

e przedstawia budowe neuronu

e definiuje pojecia: impuls nerwowy, synapsa,
tuk odruchowy

® wymienia nazwy receptorow

e wymienia rodzaje synaps (chemiczng i
elektryczna)

wiasciwe, podporowe i ptynne

e podaje kryteria podziatu tkanek
tacznych: ze wzgledu na budowe i
petnione funkcje

o wskazuje funkcje tkanki
chrzgstnej 1 kostnej

o charakteryzuje poszczegodlne
elementy morfotyczne krwi
erozpoznaje tkanke mig$niowa i
nerwowa na preparacie
mikroskopowym, mikrofotografii,
schemacie

o wymienia funkcje komérek

glejowych

o charakteryzuje ruch
mig¢§niowy

e opisuje poszczegolne rodzaje
tkanki mig$niowej

e okresla r6znice budowy

i dziatania migdzy synapsa
elektryczna a chemiczng

e dzieli wlokna nerwowe na
mielinowe i bezmielinowe

e opisuje drog¢ impulsu
nerwowego od receptora do
efektora

e wyjasnia, na czym polega
pobudliwo$é¢ tkanki mig§niowe;j
i nerwowej

hemolimfy

® wyjasnia zwigzek
budowy tkanki nerwowej
1 mig$niowej

z petnionymi przez nie
funkcjami

e poréwnuje pod
wzgledem budowy

i sposobu funkcjonowania
tkanki: mi¢dniowa gtadka,
poprzecznie prazkowana
serca oraz poprzecznie
prazkowana szkieletowa
e przyporzadkowuje
rodzaj bodZca i miejsce
wystepowania do
wlasciwego typu
receptora

® wyjasnia
przystosowania

w budowie neuronu do
przewodzenia

i przekazywania impulsu
nerwowego




