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Poziom wymagan

. ocena ocena ocena ocena ocena
Dzial . R
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujgca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
| Uktad definiuje pojecia: antygen, patogen, przedstawia role klasyfikuje poszczegodlne wykazuje role poszczegdlnych | o poréwnuje limfocyty
odpornosciowy infekcja, glowny ukiad zgodnosci poszczegodlnych elementow elementy uktadu tkanek, narzagdow, komoérek biorace udziat w reakcji
tkankowej (MHC) uktadu odporno$ciowego odpornosciowego i czasteczek w reakcji odporno$ciowej pod

wymienia funkcje uktadu
odpornosciowego

wymienia nazwy elementow uktadu
odpornosciowego (komorki, tkanki

i narzady oraz substancje zwane
czynnikami humoralnymi)
przedstawia budowe, rodzaje i
znaczenia przeciwcial

wymienia rodzaje limfocytow i
wskazuje ich funkcje

definiuje pojecia: odpornosé, reakcja
zapalna

wymienia gtéwne rodzaje odpornosci
(nieswoista i swoista)

wymienia trzy linie obrony
organizmu

wymienia mechanizmy odpornosci
humoralnej i komorkowej

wyjasnia znaczenie szczepien
ochronnych

wymienia sposoby nabierania
odpornosci swoistej

podaje, na czym polegaja odpowiedz
immunologiczna pierwotna i wtdrna
okresla znaczenie odpornosci czynnej
i biernej

wymienia czynniki ostabiajace uktad
odpornosciowy

wymienia nazwy chorob
autoimmunologicznych (bielactwo,
reumatoidalne zapalenie stawow,
choroba Hashimoto, tuszczyca)
omawia sposoby zakazenia wirusem
HIV

przedstawia rodzaje cytokin

i ich funkcje

przedstawia budowe

i znaczenie w transplantologii
glownego uktadu zgodnosci
tkankowej

charakteryzuje odpornosc
nieswoistg i swoistg

opisuje dziatanie barier
obronnych

omawia przebieg reakcji
zapalnej

poréwnuje odpornos¢ nabytg z
odpornoscig wrodzong
wyjasnia mechanizm dziatania
odpornosci wrodzonej
poréwnuje odpornosc
nieswoistg z odpornoscia
swoista

definiuje pojecie pamigé
immunologiczna

wyjasnia, na czym polegaja
humoralna i komérkowa
odpowiedz immunologiczna
rozrdznia rodzaje odpornosci
swoistej

przedstawia mechanizm reakcji
alergicznej

wykazuje, ze alergia jest
stanem nadwrazliwosci
organizmu

omawia przyczyny

i profilaktyke AIDS
charakteryzuje choroby

wyjasnia, na czym polega
swoisto$¢ przeciwciat
poréwnuje rodzaje limfocytow
w reakcji odpornosciowe;j
charakteryzuje i poréwnuje
komorki uktadu
odpornosciowego: granulocyty,
makrofagi, komorki tuczne,
komorki dendrytyczne,
limfocyty T i B, komorki NK
poréwnuje odpornosé
komorkowsa z odpornos$cia
humoralna

wyjasnia mechanizm dziatania
odpornosci nabytej

wyjasnia znaczenie pamigci
immunologicznej

poréwnuje pierwotng
odpowiedz immunologiczng z
wtorng odpowiedzig
immunologiczng

wymienia przyczyny
nieprawidtowych reakcji
odpornosciowych

przedstawia zasady
przeszczepiania tkanek

i narzgdow

analizuje na schemacie
mechanizm stosowania
immunosupresji na przyktadzie
transplantacji szpiku kostnego

odpornosciowej

okresla role fagocytozy

w reakcjach odpornosciowych
wyjasnia, jaka funkcje pelnia
czasteczki przeciwciat, biatka
ostrej fazy i cytokiny w reakcji
odpornosciowej

omawia znaczenie antygenow
zgodnosci tkankowe;j

w prawidlowym
funkcjonowaniu uktadu
odpornosciowego

okresla roznice dotyczace czasu
uruchamiania si¢
mechanizméw odpornosci
humoralnej i odpornosci
komorkowej

przedstawia przebieg
fagocytozy patogenow przez
komorki zerne

wykazuje celowo$¢ stosowania
szczepionek

wyjasnia etapy reakcji
odporno$ciowej na przykladzie
komorki nowotworowej jako
przejaw swoistej odpowiedzi
komorkowej, a takze jako
przejaw swoistej odpowiedzi
humoralnej

dowodzi, ze AIDS jest choroba
uktadu odpornosciowego
okresla i uzasadnia, czy
nadmierna odpowiedz
immunologiczna moze
stanowi¢ zagrozenie dla zycia

wzgledem petnionych
przez nie funkgcji
przedstawia argumenty
potwierdzajace teze,

ze apoptoza ma duze
znaczenie dla zachowania
homeostazy

wyjasnia, w jaki sposob
oraz w jakich sytuacjach
W organizmie tworzy si¢
pami¢é immunologiczna
okresla i uzasadnia, czy
otrzymanie surowicy
odpornosciowe;j
spowoduje wytworzenie
w organizmie komorek
pamigci

wykazuje zwigzek
zgodnosci tkankowe;j

z immunosupresjg oraz
wykazuje ich znaczenie
dla transplantologii
wyjasnia, dlaczego tak
trudno znalez¢ dawce
narzadow do
przeszczepow, nawet
wérod osob blisko
spokrewniony z chorym




przedstawia reakcje alergiczne jako
nadmierng reakcje uktadu
odpornosciowego

uzasadnia celowos¢ stosowania
przeszczepow

definiuje pojgcie immunosupresja

autoimmunologiczne

o charakteryzuje przebieg
zakazenia wirusem HIV

e podaje przyczyny alergii

e wymienia podstawowe zasady,
ktorych nalezy przestrzegaé
przy przeszczepach

czlowieka

1T Uktad
moczowy

wymienia funkcje uktadu
moczowego

podaje nazwy zbednych produktow
przemiany materii

wymienia drogi usuwania zbednych
produktow metabolizmu

wskazuje na schematach elementy
uktadu moczowego i podaje

ich nazwy

podaje nazwy procesoOw
zachodzacych w nerkach podczas
powstawania moczu

okresla lokalizacje osrodka
wydalania

podaje nazwy oraz miejsce
powstawania i wydzielania
hormonéw regulujacych produkcje
moczu

podaje nazwe hormonoéw
produkowanych przez nerki i podaje
ich role

wymienia nazwy sktadnikow moczu
pierwotnego i moczu ostatecznego
wyrdznia substraty

i produkty cyklu mocznikowego
wymienia metody diagnozowania
choréb uktadu moczowego (USG
jamy brzusznej, urografia, badania
moczu)

analizuje wyniki badania sktadu
moczu zdrowego czlowieka
wymienia choroby uktadu
moczowego (zakazenie

drog moczowych, kamica nerkowa,
niewydolnos$¢ nerek)

e przedstawia istote¢ procesu
wydalania

o charakteryzuje narzady uktadu
moczowego

e omawia budowg anatomiczng
nerki

e opisuje na podstawie schematu
cykl mocznikowy

e charakteryzuje procesy
zachodzace w nefronie

e wymienia drogi wydalania
zbednych produktow
przemiany materii

e Omawia proces powstawania
moczu

e omawia kontrolg¢ hormonalng
wydalanego moczu przez
wazopresyne i aldosteron

o charakteryzuje hormony

wydzielane przez nerki (renina,

erytropoetyna)

o analizuje na podstawie
schematu przebieg cyklu
mocznikowego

e omawia regulacj¢ nerwowa
wydalania moczu

e podaje sytuacje, w ktorych
objetos¢ moczu moze byé
zmniejszona

o charakteryzuje metody
diagnozowania choréb
uktadu moczowego

e wymienia cechy moczu
zdrowego czltowieka

e omawia zasady higieny uktadu

wyjasnia, dlaczego cykl
mocznikowy jest procesem
anabolicznym

poréwnuje sposoby wydalania
trzech glownych produktow
metabolizmu: amoniaku,
dwutlenku wegla

i nadmiaru wody

omawia budowg i funkcje
nefronu

poréwnuje procesy zachodzace
w nefronie

przedstawia znaczenie cyklu
mocznikowego

w utrzymaniu homeostazy
poréwnuje sktad i ilo§¢ moczu
pierwotnego

ze sktadem i iloécia

moczu ostatecznego

wyjasnia, jaka role odgrywaja
nerki w osmoregulacji
poréwnuje resorpcje zwrotng z
procesem sekrecji
charakteryzuje najczestsze
choroby uktadu moczowego
ocenia znaczenie dializy jako
metody postgpowania
medycznego przy
niewydolnosci nerek
wymienia sktadniki moczu,
ktére moga wskazywac

na chorobg lub uszkodzenie
nerek

omawia przyczyny,
diagnostyke i profilaktyke

wskazuje przystosowania w
budowie uktadu moczowego do
pelienia swoich funkcji
omawia mechanizm wydalania
moczu

wyjasnia regulacj¢ poziomu
wody we krwi i objetosé
wydalanego moczu

analizuje wptyw hormondéw na
funkcjonowanie nerek
charakteryzuje
wewnatrzwydzielnicze funkcje
nerek

opisuje rolg¢ hormonow

W utrzymaniu rownowagi
wodnej organizmu

rozpoznaje objawy chorob
uktadu moczowego

wyjasnia, na czym polegaja
hemodializa i dializa
otrzewnowa

wyjasnia, jaka role
odgrywa uktad moczowy
w utrzymywaniu
homeostazy

wyjasnia mechanizm
regulacji poziomu wody
we krwi i w wydalanym
moczu oraz wskazuje
na role uktadu
hormonalnego

w tym mechanizmie
wyjasnia, jak powstaje
mocz hipertoniczny,
uwzgledniajac budowe
petli nefronu

dowodzi duzego
znaczenia badan moczu
w diagnostyce chorob
nerek

uzasadnia na podstawie
réznych zrodet,

ze mocz moze by¢
wykorzystywany

do stawiania szybkich
diagnoz, np.
potwierdzania cigzy




wymienia przyczyny chorob uktadu
moczowego

przedstawia cel stosowania dializy
podaje zasady profilaktyki chorob
uktadu moczowego

moczowego

choréb nerek

III Uktad
nerwowy

wymienia nazwy podstawowych
elementow uktadu nerwowego
wymienia funkcje uktadu nerwowego
podaje nazwy i funkcje czesci
neuronu

podaje funkcje komorek glejowych
podaje funkcje ostonki mielinowe;j
opisuje mechanizm przewodzenia
impulsu nerwowego

podaje, co oznacza pobudliwo$é
komoérek nerwowych

definiuje pojecia: impuls nerwowy,
polaryzacja, depolaryzacja,
repolaryzacja, refrakcja

opisuje na podstawie schematu
budowe i dziatanie synapsy
chemicznej i elektrycznej
wymienia przyktady
neuroprzekaznikow

podaje nazwy elementow
osrodkowego uktadu nerwowego
wymienia funkcje mézgowia
wymienia nazwy ptatow moézgowych
i wskazuje na schemacie ich
polozenie

przedstawia budowe i role rdzenia
krggowego na podstawie schematu
przedstawia rol¢ ptynu mézgowo-
rdzeniowego i opon mozgowych
podaje funkcje uktadu limbicznego
przedstawia budowe i funkcje
obwodowego uktadu nerwowego
wymienia rodzaje nerwow
wyroznione ze wzgledu

na kierunek przewodzenia informacji
(nerwy ruchowe, nerwy czuciowe,
nerwy mieszane)

omawia 0go6lna budowe uktadu
nerwowego

porownuje dendryty

z aksonem

rozrdznia neurony pod
wzgledem funkcjonalnym
(neurony czuciowe, neurony
ruchowe, neurony
posredniczace)
charakteryzuje budowg
synapsy chemicznej
wymienia cechy potencjatu
czynno$ciowego

opisuje sposob przekazywania
impulsu nerwowego przez
neurony

definiuje pojecia. potencjat
spoczynkowy, potencjal
czynnosciowy

omawia role
neuroprzekaznikéw
pobudzajacych

i neuroprzekaznikow
hamujacych

omawia budowg osrodkowego
uktadu nerwowego

omawia rol¢ poszczeg6lnych
czesci mozgowia

klasyfikuje mozgowie ze
wzgledu na przebieg rozwoju
zarodkowego, a takze stosuje
podziat medyczny mozgowia
rozrdznia ptaty w korze
mozgowej

charakteryzuje budowg

i funkcje rdzenia krggowego
poréwnuje potozenie istoty

charakteryzuje elementy
neuronu i omawia ich funkcje
charakteryzuje komorki
glejowe pod wzgledem
budowy, rodzajow i ich funkcji
odrdznia potencjat
spoczynkowy od potencjatu
czynno$ciowego

wyjasnia, na czym polegaja:
polaryzacja, depolaryzacja

i repolaryzacja

omawia proces przekazywania
impulséw nerwowych mi¢dzy
komoérkami

wyjasnia funkcjonowanie
synapsy chemicznej

i synapsy elektrycznej
wykazuje, ze mozg jest czescia
moézgowia

charakteryzuje poszczeg6lne
czg$ci mozgowia

okresla rolg¢ ptynu mézgowo-
rdzeniowego i opon
moézgowych

charakteryzuje pod wzgledem
budowy i funkcji uktad
limbiczny

analizuje przebieg reakcji
odruchowej

poréwnuje odruchy warunkowe
z odruchami bezwarunkowymi
dzieli odruchy na warunkowe

i bezwarunkowe

opisuje droge, ktora pokonuje
impuls w tuku odruchowym w
dowolnej sytuacji, np. po
ukhuciu palca igta

charakteryzuje roéznice mi¢dzy
synapsa chemiczng a synapsa
elektryczng

klasyfikuje i opisuje
neuroprzekazniki

wskazuje roznice miedzy
polaryzacja a repolaryzacja
poréwnuje budowg oraz
szybko$¢ przewodzenia
wtokien mielinowych

i bezmielinowych
przedstawia znaczenie pompy
sodowo-potasowej w
funkcjonowaniu neuronu i
przesytaniu impulsu
nerwowego

poréwnuje mozg i rdzen
kregowy pod wzgledem
budowy i pelnionych funkcji
lokalizuje potozenie oraz
wyjasnia funkcje osrodkow
korowych

wyjasnia, w jaki sposob
powstaje odruch warunkowy
dowodzi znaczenia odruchow
warunkowych w uczeniu sig¢
poréwnuje odruchy
monosynaptyczne

z odruchami
polisynaptycznymi

wyjasnia, jakie znaczenie maja
dla cztowieka odruchy
mrugania i zmiany wielkosci
zrenicy pod wpltywem $wiatta
wykazuje antagonizm
czynno$ciowy czgsci
wspotczulnej i czgsei

wykazuje zwigzek
budowy neuronu

z funkcja przewodzenie
impulsu nerwowego
omawia funkcjonowanie
pompy sodowo-
-potasowej podczas
przesytania impulsu
nerwowego
wyjasnia na podstawie
roéznych zrédel, dlaczego
istota szara i istota biata
sg utozone odmiennie
W mozgu i w rdzeniu
kregowym
weryfikuje na podstawie
roznych zrodetl, w tym
danych z czasopism
popularnonaukowych,
prawdziwosé
stwierdzenia, ze mozg
wykorzystuje tylko 10%
swoich mozliwosci
wykazuje, ze powstanie
odruchu warunkowego
wymaga skojarzenia
bodzca obojetnego

z bodzcem kluczowym
wywolujacym odruch
bezwarunkowy

planuje przebieg
doswiadczenia, ktorego
celem bedzie nauczenie
psa, aby spal na swoim
legowisku, a nie w t6zku
dziecka

e podaje przyktady




wymienia i opisuje nerwy
czaszkowe, nerwy rdzeniowe i zwoje
nerwowe

omawia pami¢c¢ i jej rodzaje
wymienia nazwy elementow tuku
odruchowego

definiuje pojecia: nerw, odruchy
bezwarunkowe, odruchy warunkowe
przedstawia przyktady odruchow
warunkowych i odruchow
bezwarunkowych
klasyfikuje czesci uktadu nerwowego
pod wzgledem funkcjonalnym
wymienia elementy

i funkcje uktadu autonomicznego
podaje przyktady sytuacji,

w ktorych dziata uktad wspotczulny,
oraz przyklady sytuacji,

w ktorych dziata uktad
przywspolczulny

wymienia struktury uktadu
autonomicznego

podaje zasady higieny uktadu
nerwowego

przedstawia znaczenie snu dla
organizmu

definiuje pojecia: uzaleznienie, Kryzys
psychiczny, dopalacze
wymienia konsekwencje uzaleznienia
si¢ 0od substancji psychoaktywnych,
w tym dopalaczy
przedstawia wybrane choroby uktadu
nerwowego (choroba Alzheimera,
choroba Parkinsona, schizofrenia,
depresja)
wymienia podstawowe metody
diagnozowania chorob uktadu
nerwowego: elektroencefalografia
(EEG), tomografia komputerowa
(TK), rezonans magnetyczny (MRI)

szarej z polozeniem istoty
biatej w moézgowiu i rdzeniu
kregowym

e omawia funkcje mézdzku

omawia budow¢ nerwu
przedstawia rol¢ nerwow
czuciowych, ruchowych i
nerwow mieszanych
rozroéznia nerwy czaszkowe
i nerwy rdzeniowe
charakteryzuje elementy tuku
odruchowego

opisuje przebieg reakcji
odruchowej na podstawie
schematu

e poréwnuje rodzaje pamigci
e rozréznia somatyczny

i autonomiczny uktad nerwowy
omawia funkcje uktadu
autonomicznego

wskazuje lokalizacje

struktur nerwowych
autonomicznego uktadu
wyjasnia, jakie znaczenie

dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu ma
antagonistyczne dziatanie
czesci wspotezulnej

i cze$ci przywspodtczulnej
wyjasnia pojecie

antagonizm czynnosciowy
podaje sposoby zmniejszania
ryzyka powstawania uzaleznien
ocenia znaczenie snu

dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu

o charakteryzuje fazy snu

wyjasnia znaczenie wczesnej
diagnostyki w ograniczaniu
spotecznych skutkow chordb
uktadu nerwowego

o charakteryzuje reakcje

wyjasnia, w jaki sposdb mozna
wyrobi¢ w sobie odruch
uczenia si¢

poréwnuje cze$é wspotczulng
autonomicznego uktadu
nerwowego z czescig
przywspoéiczulng tego uktadu
pod wzgledem budowy

i funkcji

przedstawia role
autonomicznego UN

w utrzymywaniu homeostazy
wskazuje roznice

w budowie czgsci wspotczulnej
i czg$ci przywspotczulnej
uktadu autonomicznego
omawia metody diagnozowania
chordb uktadu nerwowego
wyjasnia, na czym polega
mechanizm powstawania
uzaleznienia

dowodzi, ze uzaleznienie to
choroba uktadu nerwowego
charakteryzuje przyczyny

i objawy wybranych chorob
uktadu nerwowego

poréwnuje przebieg choroby
Parkinsona z przebiegiem
choroby Alzheimera

przywspoéiczulnej uktadu
autonomicznego

podaje roznice

w funkcjonowaniu uktadow
somatycznego

i autonomicznego

wyjasnia, w jaki sposob uktad
wspolczulny przygotowuje
organizm do wysitku
fizycznego

przedstawia profilaktyke
wybranych choréb uktadu
nerwowego

wyjasnia mechanizm
powstawania uzaleznienia
ocenia na podstawie zdobytych
informacji stusznos¢
stwierdzenia, ze telefony
komorkowe majg negatywny
wptyw na funkcjonowanie
uktadu nerwowego

odruchow
bezwarunkowych oraz
wyjasnia, jakie majg one
znaczenie dla
funkcjonowania
czlowieka

ocenia aktywno$¢ czesci
wspolczulnej i czgsci
przywspotczulnej

W hietypowych
sytuacjach oraz uzasadnia
SW0jg oceng

wyjasnia, dlaczego
przed stresujacym
wydarzeniem,

np. egzaminem,

nie ma si¢ ochoty

na spozywanie positku
wyszukuje na podstawie
dostepnych zrodet
informacje na temat
czynnikow ryzyka
wystapienia schizofrenii i
depresji

wyjasnia, ze uzaleznienie
to choroba uktadu
nerwowego zwigzana ze
zwigkszeniem poziomu
dopaminy w tzw.
uktadzie nagrody,

a takze omawia wplyw
uzaleznien na organizm




organizmu zwang kryzysem
psychicznym (zatamaniem
nerwowym)

IV Narzady
zmystow

e wymienia elementy oka

o wymienia elementy galki ocznej

e wymienia elementy aparatu
ochronnego gatki ocznej

o okresla funkcje poszczegdlnych
elementow narzadu wzroku

e definiuje pojecie akomodacja

e wymienia nazwy wad wzroku

e wymienia przyktady choréb i
zaburzen widzenia
(jaskra, za¢ma, zwyrodnienie plamki,
daltonizm)

¢ wskazuje podstawowe zasady
higieny wzroku

e wymienia elementy budowy ucha

o przedstawia droge, ktora pokonuje
dzwigk w uchu

o przedstawia budowe narzadu
roéwnowagi

o okresla podstawowe funkcje
elementow narzadu zmystu stuchu i
zmystu rownowagi

o wymienia negatywne skutki
oddziatywania hatasu na
funkcjonowanie organizmu

o przedstawia budowe narzgdu smaku

o przedstawia podstawowe funkcje
narzadu smaku

® wymienia nazwy pigciu
podstawowych smakow
odczuwanych przez cztowieka

e przedstawia budowe narzadu wechu

e wymienia funkcje narzadu wechu

wymienia funkcje oka
omawia budowe anatomiczng
galki ocznej

przedstawia droge, ktora
pokonuje $wiatto w gatce
ocznej

omawia droge impulsu
nerwowego od siatkowki

do osrodka wzroku w korze
mozgowej

wymienia cechy obrazu
powstajacego na siatkdwce
wyjasnia, na czym polega
akomodacja oka

nazywa barwniki §wiatloczule
w precikach i czopkach
opisuje na podstawie schematu
procesy chemiczne zachodzace
w fotoreceptorach

wymienia przyczyny

wad wzroku

omawia sposoby korygowania
wad wzroku

e opisuje elementy budowy ucha

charakteryzuje budowg

i funkcje narzadu réwnowagi
omawia wptyw hatasu

na zdrowia

rozrdznia i opisuje ucho
zewngtrzne, ucho srodkowe
oraz ucho wewnetrzne
opisuje droge fal dzwickowych
W uchu

omawia droge impulsu
nerwowego prowadzaca

do powstania wrazen
stuchowych

wskazuje kryterium podziatu
receptorow

omawia funkcje elementow
galki ocznej

porownuje preciki

z czopkami

charakteryzuje wady wzroku i
sposoby ich korekcji

na podstawie dostgpnych zrodet
podaje produkty, ktore
powinny by¢ spozywane przez
osoby pracujace przez dhugi
czas przed monitorem
uzasadnia, ze wilasciwa dieta,
wlasciwe oswietlenie, unikanie
zanieczyszczen pylowych oraz
inne czynniki majg istotny
wplyw dla utrzymywania
narzadu wzroku w dobrej
kondycji

charakteryzuje elementy ucha
pod wzglgdem budowy i
pelionych funkcji

omawia mechanizm
powstawania wrazen
stuchowych

wyjasnia, dlaczego cztowiek
moze styszeé

wyjasnia zasad¢ dziatania
narzadu rownowagi
charakteryzuje zakres
wrazliwosci ludzkiego stuchu,
uwzgledniajac wysoko$¢ oraz
natgzenie rejestrowanych
dzwigkow

okresla zakres czestotliwosci
dzwigku,

uzasadnia znaczenie widzenia
dwuocznego

charakteryzuje wybrane
choroby wzroku

wyjasnia, dlaczego cztowiek
moze widzie¢ przestrzennie
wskazuje i wyjasnia rdznice
mi¢dzy akomodacja

a adaptacja oka

wyjasnia, na czym polegaja
wady wzroku:
krotkowzrocznosé,
dalekowzroczno$¢

i astygmatyzm, oraz
przedstawia sposoby ich
korekcji

wykazuje, ze receptory stuchu i
rownowagi sa
mechanoreceptorami

opisuje dziatanie narzadu
rownowagi podczas ruchu w
plaszczyznie pionowej oraz w
plaszczyznie poziomej
wyjasnia, w jaki sposob trgbka
stuchowa wyréwnuje ci$nienie
po obu stronach btony
begbenkowej

wykazuje zwigzek migdzy
budowa narzagdéw smaku

i wechu a ich funkcjami
dowodzi, ze komorki zmystowe
wystepujace

w narzadach smaku

i wechu naleza do
chemoreceptoréw

wyjasnia znaczenie adaptacyjne
narzadu wechu




o przedstawia konsekwencje,

jakie ma dla zdrowia czlowieka
czeste stuchanie dzwigkow
przekraczajacych 90 dB
wyjasnia biologiczne znaczenie
zmystow smaku

i wechu

charakteryzuje budowe
narzadéw smaku i wechu

na ktory reaguje ludzkie ucho
wyjasnia, w jaki sposob
powstaja wrazenia smakowe i
zapachowe

charakteryzuje budowg
narzgdéw smaku i wechu
opisuje mechanizm
powstawania wrazen
wechowych i smakowych
wykazuje znaczenie zmystow
wechu i smaku

w ochronie organizmu przed
zagrozeniami, np. przed
zatruciem drogg oddechowa lub
droga pokarmowa

V Uktad
hormonalny

przedstawia budowe

uktadu hormonalnego

okresla potozenie

gruczolow dokrewnych

dzieli gruczoty

na wewnatrzwydzielnicze

i zewnatrzwydzielnicze

wymienia gruczoly dokrewne
wymienia sposoby dziatania
hormondéw (autokrynne, parakrynne,
endokrynne, neurokrynne)

dzieli hormony na steroidowe i
niesteroidowe oraz na hormony o
dziataniu og6lnym i hormony
tkankowe

wymienia nazwy hormonow
wydzielanych przez poszczegdlne
gruczoly dokrewne
przyporzadkowuje nazwy hormonéw
odpowiednim gruczotom dokrewnym
definiuje pojecie ujemne sprzezenie
zwrotne

wymienia nazwy hormonow
przysadki i podaje ich funkcje
wyjasnia, jakie znaczenie dla
funkcjonowania organizmu maja
hormony tropowe

charakteryzuje gruczoty
dokrewne

przedstawia rol¢ hormonéw
tkankowych na przyktadzie
erytropoetyny, gastryny

i histaminy

opisuje sposoby dzialania
hormonéw

przedstawia dziatanie
hormonéw steroidowych

i dziatanie hormonéw
niesteroidowych

przedstawia role
poszczegdlnych hormondéw
wymienia funkcje podwzgorza
i przysadki

w utrzymaniu homeostazy
przedstawia trzustke jako
gruczot o podwdjnym dziataniu
wyjasnia, na czym polega
antagonistyczne dzialanie
hormonéw

podaje przyktady hormonow
dziatajacych antagonistycznie
omawia na podstawie schematu
mechanizm ujemnego
sprzgzenia zwrotnego na

poréwnuje sposoby dziatania
hormonéw

stosuje kryterium podziatu
hormondéw ze wzgledu

na ich budowe chemiczna

i ze wzgledu na miejsce

i zakres dziatania

klasyfikuje hormony

ze wzgledu na ich sposob
dziatania

klasyfikuje hormony na takie,
ktorych stezenie we krwi ulega
znacznym wahaniom, oraz
takie, ktorych st¢zenie we krwi
jest utrzymywane na wzglednie
statym poziomie

przedstawia mechanizm
dziatania hormonow
biatkowych i steroidowych
wyjasnia mechanizm dziatania
hormondw na osi: podwzgorze
— przysadka — tkanka docelowa
omawia dziatanie hormonow
podwzgorza

i przysadki

wyjasnia antagonistyczne
dziatanie hormonéw

wyjasnia przyczyny roéznic
mig¢dzy dziataniem hormonow
steroidowych

a dziataniem hormonow
niesteroidowych
przyporzadkowuje hormony
odpowiednim gruczotom na
podstawie przedstawionych
funkcji

wyjasnia rol¢ podwzgorza i
przysadki w utrzymaniu
homeostazy

wskazuje i analizuje wplyw
danych hormon6éw w regulacji
rytmu dobowego, tempa
metabolizmu i wzrostu
organizmu

wyjasnia, ze podwzgorze

i przysadka odgrywaja
nadrzedna role w regulacji
hormonalnej

uzasadnia, ze poziomy glukozy
i poziom wapnia we krwi
musza podlegac Scistej
regulacji, uwzgledniajac
funkcje glukozy i wapnia

w organizmie

dowodzi wspoldziatania
réznych hormonéw

w regulacji tempa
metabolizmu, rytmu
dobowego i wzrostu
organizmu

wyjasnia na podstawie
dostepnych zrodet,

w jaki sposob
wspotdziatanie
hormonéw wplywa

na utrzymywanie
homeostazy

na podstawie dostgpnych
zrodet

wyjasnia zmiany, ktore
zachodza

w organizmie podczas
krotkotrwatego

i dlugotrwatego stresu




e przedstawia na podstawie schematu
antagonistyczne dziatanie hormonow

e wymienia funkcje
i przyktady hormonow uwalniajacych
(liberyny)

i hormonow hamujgcych (statyny)

o definiuje poj¢cia: nadczynnosé
gruczotu, niedoczynnosé gruczotu,
stres, stresory

e wymienia nazwy chorob
wynikajacych
z niedoboru lub nadmiaru wybranych
hormonéw

o przedstawia profilaktyke
i objawy cukrzycy

e wymienia rozne typy stresorow

e podaje wybrane
choroby uktadu hormonalnego
(choroba Hashimoto, akromegalia,
choroba Gravesa—Basedowa,
tezyczka, gigantyzm, karfowato$¢,
choroba Addisona,
zespol Cushinga)

o podaje sposoby radzenia sobie ze
stresem

przyktadzie regulacji poziomu
hormonéw tarczycy, kory
nadnerczy i gonad
przedstawia objawy
nadczynnosci

1 niedoczynnosci wybranych
gruczolow wydzielania
wewnetrznego

e opisuje typy cukrzycy
¢ wyjasnia metody diagnostyki

i profilaktyki cukrzycy
poréwnuje cukrzyce

typu | z cukrzyca typu 11
proponuje inne niz wymienione
w podreczniku sposoby
radzenia sobie ze stresem

na przyktadzie insuliny

i glukagonu oraz kalcytoniny i
parathormonu

analizuje mechanizm ujemnego
sprzg¢zenia zwrotnego na
przyktadzie regulacji
wydzielania hormonéw
tarczycy, kory nadnerczy i
gonad

poréwnuje dziatanie uktadu
hormonalnego

z dziataniem uktadu
nerwowego

omawia diagnostyke

i sposob leczenia zaburzen
uktadu hormonalnego
charakteryzuje wybrane
choroby uktadu hormonalnego
poréwnuje stres krotkotrwatly
ze stresem dlugotrwatym
charakteryzuje przebieg reakcji
stresowej

dowodzi istnienia zwigzku
mig¢dzy uktadem dokrewnym
a uktadem nerwowym oraz
wyjasnia rolg tych uktadow
w utrzymywaniu homeostazy
wykazuje, ktore

z wha$ciwosci przysadki
pozwalaja uznac ja

za gruczot nadrzedny wobec
pozostatych gruczotow
dokrewnych

charakteryzuje typy cukrzycy i
omawia jej skutki

wyjasnia, jakg role odgrywa
podwzgorze W reakcji
stresowej

opisuje mozliwe skutki
zaburzen wydzielania
wybranych hormonow

VI Rozmnazanie i
rozwoj czlowieka

e wymienia nazwy elementow
meskiego uktadu rozrodczego

e wymienia funkcje meskich narzadéw
plciowych

e przedstawia budowe elementow
meskiego uktadu rozrodczego

o definiuje pojecia: ejakulat,
kapacytacja, erekcja, ejakulacja,
nasienie

e Wymienia etapy spermatogenezy
przedstawia budowe

i funkcje plemnika

o przedstawia funkcje zenskiego
uktadu rozrodczego

e wymienia nazwy elementow
budujacych zenski uktad rozrodczy

o definiuje pojgcia: 0oogeneza,

charakteryzuje budowe

i funkcje meskich narzadoéw
rozrodczych

rozpoznaje na schemacie
elementy meskiego uktadu
rozrodczego

wymienia gruczolty dodatkowe
(pgcherzyki nasienne, gruczot
krokowy, gruczoty opuszkowo-
-cewkowe)

omawia budowg plemnika

e wyjasnia funkcje testosteronu

W organizmie megzczyzny
charakteryzuje budowg

i funkcje zenskich narzadow
rozrodczych

rozrdznia zewngtrzne

omawia budowe
poszczegolnych elementéw
meskiego uktadu rozrodczego
omawia przebieg
spermatogenezy

okresla funkcje elementow
budujacych plemnik

omawia rol¢ poszczegodlnych
gruczolow dodatkowych w
produkecji sktadnikow nasienia
wskazuje roznice miedzy
spermatogonium

a plemnikiem

omawia budowe
poszczegdlnych elementéw
zenskiego uktadu rozrodczego
charakteryzuje przebieg

wyjasnia znaczenie budowy i
funkcji pracia

w dostarczaniu plemnikoéw do
organizmu kobiety

wyjasnia, dlaczego jadra sa
zaréwno gonadami, jak i
narzadami wydzielania
wewngetrznego

okresla i uzasadnia, ktory z
podziatow zachodzacych
podczas spermatogenezy —
mitoza czy mejoza —zapewnia
r6znorodno$¢ genetyczng
potomstwa

wyjasnia, na czym polega
hormonalna regulacja cyklu
miesigczkowego

uzasadnia zwigzek
miedzy budowa meskich
narzadow plciowych a
ich funkcja

wyjasnia, jakie zmiany w
ilosci DNA zachodza w
meskich komorkach
ptciowych podczas
spermatogenezy
uzasadnia zwigzek
miedzy budowa

a funkcjami zenskich
narzadéw pitciowych
poréwnuje oogeneze

ze spermatogeneza
wyjasnia, dlaczego
podczas oogenezy




menopauza

e podaje budowe oocytu
I rzedu

o wymienia fazy cyklu
menstruacyjnego

e wymienia nazwy hormonow
regulujacych przebieg cyklu
menstruacyjnego

o definiuje pojecia: zaplodnienie,
implantacja

e wymienia nazwy etapOw rozwoju
zarodkowego i rozwoju ptodowego

e wymienia nazwy bton ptodowych

e wymienia funkcje tozyska

e wymienia zmiany zachodzace w
organizmie kobiety w okresie cigzy

e wymienia czynniki wplywajace na
przebieg ciazy

e wymienia nazwy badan prenatalnych
(USG, badanie krwi, amniopunkcja)

* Wymienia etapy rozwoju
postnatalnego

e wymienia naturalne
i sztuczne metody antykoncepcji

o wymienia skutki wydtuzania sig¢
okresu staro$ci

e wymienia zasady higieny uktadu
rozrodczego

e wymienia metody diagnozowania
chordb uktadu rozrodczego

e wymienia i opisuje nazwy chorob
nowotworowych uktadu rozrodczego
(rak piersi, rak jajnika, rak jadra, rak
szyjki macicy, przerost i rak prostaty)

e wymienia i opisuje choroby uktadu
rozrodczego przenoszone droga
plciowa: kita, rzezaczka,
chlamydioza, rz¢sistkowica, grzybice
narzadéw plciowych, zakazenie
wirusem brodawczaka ludzkiego
(HPV)

e Wymienia zasady zapobiegania

1 wewnetrzne narzady
zenskiego uktadu rozrodczego
rozpoznaje na schemacie
elementy zenskiego uktadu
rozrodczego

wymienia fazy oogenezy
wyjasnia funkcje zenskich
hormonéw piciowych
wymienia objawy menopauzy
omawia wedrowke plemnikow
w drogach rodnych kobiety
opisuje znaczenie i przebieg
zaptodnienia

opisuje przebieg okresu
zarodkowego i okresu
ptodowego

okresla funkcje bton
ptodowych

omawia znaczenie tozyska

i bton ptodowych w rozwoju
prenatalnym

wymienia substancje, ktore sg
transportowane przez tozysko
ocenia znaczenie diagnostyki
prenatalnej

charakteryzuje etapy rozwoju
postnatalnego

omawia czynniki wewnetrzne i
czynniki zewnetrzne
wplywajace na przebieg cigzy
ocenia zagrozenia wynikajace z
zakazenia chorobami
przenoszonymi droga ptciowa
charakteryzuje metody
diagnozowania chordb uktadu
rozrodczego
przyporzadkowuje chorobom
uktadu rozrodczego zrodta ich
zakazenia

przedstawia profilaktyke raka
jader i przerostu gruczolu
krokowego

oogenezy
wyjasnia, w jaki sposob zenski
uktad rozrodczy

jest przystosowany

do cigzy i porodu

przedstawia zmiany zachodzace
w blonie §luzowej macicy w
czasie cyklu miesigczkowego
okresla zmiany zachodzace w
jajnikach w czasie cyklu
miesigczkowego

wyjasnia rol¢ hormondéw

w regulacji cyklu
miesigczkowego

omawia przebieg zaptodnienia
charakteryzuje rozwoj
zarodkowy i plodowy

omawia przebieg implantacji
zarodka

opisuje role tozyska jako
gruczotu dokrewnego

ocenia znaczenie bariery, ktora
tworzy tozysko

charakteryzuje etapy porodu
przedstawia dziatania, dzieki
ktorym mozna ograniczy¢
negatywne skutki
wydtuzajacego si¢ okresu
starosci

wskazuje roznice migdzy
naturalnymi metodami
antykoncepcji a sztucznymi
metodami antykoncepcji
wyjasnia rolg antykoncepcji
charakteryzuje wybrane
choroby uktadu rozrodczego
przedstawia dziatania, ktore
pozwalaja ustrzec si¢ przed
chorobami przenoszonymi
droga ptciowa

wyjasénia, dlaczego jednym z
objawow przerostu prostaty sa

e opisuje zmiany, ktore zachodza

w jajniku

i w macicy podczas
poszczegdlnych faz

cyklu miesiagczkowego
wyjasnia rolg syntetycznych
zenskich hormonéw ptciowych
w regulacji cyklu
miesigczkowego

wskazuje roznice

i podobienstwa

w przebiegu powstawania
meskich i zenskich gamet
wyjasnia istot¢ i znaczenie
badan prenatalnych
porzadkuje informacje

z r6znych zrodet dotyczace
stosowania wlasciwej diety i
prowadzenia odpowiedniego
stylu zycia przez kobiete

W czasie ciazy

przedstawia istot¢ oraz
wybrane przyczyny
nieptodnosci

przedstawia propozycje
obnizenia kosztow spotecznych
zwigzanych

z wydtuzajacym si¢ okresem
staro$ci

podaje argumenty
przemawiajace

za wykonywaniem badan
prenatalnych

omawia metody
diagnozowania, leczenia

i profilaktyki raka szyjki
macicy

konstruuje zalecenia dotyczace
przestrzegania zasad higieny
okolic intymnych

w zenskich komorkach
plciowych zmienia si¢
ilos¢ DNA

wykazuje znaczenie,
jakie dla zachowania
zdrowia maja regularne
wizyty kobiet u
ginekologa,

a me¢zczyzn — U urologa
podaje argumenty
przemawiajace za
przeprowadzaniem
czestych badan
kontrolnych, dzigki
ktérym mozna wykry¢
chorobg¢ nowotworowa
w stadium, w ktorym
prawdopodobienstwo
jej wyleczenia jest bardzo
wysokie




rozprzestrzenianiu si¢ chordb
przenoszonych droga ptciowa

o wymienia zasady profilaktyki raka
piersi u kobiet i raka prostaty u
mezezyzn

trudnosci
z oddawaniem moczu

e opisuje metody diagnostyczne,
ktore umozliwiaja wykrycie
rzesistkowicy, raka piersi
i raka prostaty

VII cd. Rosliny

ewymienia cechy charakterystyczne dla
ro$lin nasiennych

o definiuje pojgcia: zaplodnienie,
zapylenie

o wymienia cechy charakterystyczne
dla roslin nagozalazkowych

o przedstawia budowe roslin
nagozalazkowych na przyktadzie sosny
zwyczajnej

o okresla, czym sa gametofit meski i
zenski u roslin nagozalazkowych

® wyjasnia geneze nazwy:
nagozalgzkowe

o przedstawia budowe szyszki

i nasienia sosny zwyczajnej

o przedstawia znaczenie roslin
nagozalazkowych w przyrodzie i dla
czlowieka wymienia cechy roslin
okrytozalazkowych

o definiuje pojecie: kwiatostan

® okresla, czym sa gametofit meski i
gametofit zenski u roslin
okrytozalazkowych

e wymienia formy roslin
okrytozalazkowych

® wyjasnia genez¢ nazwy rosliny
okrytozalgzkowe

e omawia budowe kwiatu
obuptciowego i wiatropylnego roslin
okrytozalazkowych

e charakteryzuje budowg sporofitu
ro$lin okrytozalagzkowych przedstawia
budowe owocu

e wymienia rézne typy owocow i
owocostanéw

o klasyfikuje nasiona jako bielmowe,

ewymienia przystosowania roslin
nagozalazkowych do ladowego
trybu zycia

e wymienia cechy nasiennych
wystepujace

u nagozalagzkowych

e charakteryzuje gldéwnych
przedstawicieli ro$lin
nagozalazkowych

o przedstawia budowe kwiatu
meskiego i kwiatu zenskiego
nagozalazkowych

 na podstawie schematu
przedstawia rozwdj makrospory i
mikrospory oraz gametofitu
zenskiego

i gametofitu mgskiego
nagozalazkowych

e rozroznia rosliny jednoroczne
od dwuletnich

i bylin

e podaje przyktady réznych typy
kwiatostanow

e omawia przebieg cyklu
rozwojowego roslin
okrytozalazkowych

¢ podaje cechy budowy kwiatu
zapylanego przez zwierzgta

¢ podaje mechanizmy ochrony
roslin przed samozapyleniem

e przedstawia przebieg
podwojnego zaptodnienia

u roslin okrytozalagzkowych
e0Mawia sposoby
rozprzestrzeniania si¢ nasion i
OWOCOW

ewyjasnia znaczenie kwiatu,
nasion, zalazka i tagiewki
pytkowej u nagozalazkowych
e przedstawia budowe oraz
rozwoj gametofitu meskiego

i zenskiego rosliny
nagozalazkowej

® wyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego rosliny
nagozalgzkowej na przyktadzie
sosny zwyczajnej wymienia
rodzaje kwiatow

u ro$lin jednopiennych

i dwupiennych

e omawia funkcje elementow
kwiatu obuptciowego

u ro$liny okrytozalazkowej

e omawia budowg oraz rozwoj
gametofitu meskiego

i gametofitu zenskiego

u rosliny okrytozalazkowej

e wyjasnia zwiazek migdzy
zapyleniem a zaplodnieniem

¢ wyjasnia na przyktadach
zwigzek mi¢dzy budowa kwiatu
ro$liny okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylania

e charakteryzuje mechanizmy
zapobiegajace samozapyleniu
e omawia przebieg i efekty
podwodjnego zaptodnienia
wymienia przyktady owocow
pojedynczych (suchych i
migsistych), zbiorowych i
owocostandw

e ocenia znaczenie wyksztalcenia

eporéwnuje budowe sporofitu z
budowa gametofitu rosliny
nagozalazkowej

o wykazuje zwigzek migedzy
budowa nasienia a sposobem
rozprzestrzeniania si¢ nasion
ro$lin nagozalazkowych
wykazuje réznice miedzy
kwiatem wiatropylnym a kwiatem
owadopylnym

* wykazuje zwigzek budowy
kwiatow ze sposobem zapylenia
® wyjasnia rdznic¢ miedzy
samozapyleniem a zapyleniem
krzyzowym

e rozroznia typy kwiatostanow
i wymienia przyktady roslin, u
ktoérych dany typ kwiatostanu
wystepuje

eporownuje sposoby powstawania
roéznych typow owocoOw

o podaje kryterium podzialu
nasion na bielmowe,
bezbielmowe i obielmowe oraz
okres$la podobienstwa i roznice
miedzy tymi typami

e poréwnuje rézne sposoby
rozmnazania wegetatywnego
wyjasnia znaczenie roslin
okrytozalazkowych

w przyrodzie i dla cztowieka

eporownuje cykle
rozwojowe paprotnikow
oraz nagozalgzkowych i na
tej podstawie okresla, jakie
cechy pojawity si¢ u roslin
nagozalazkowych oraz
wyjasnia ich znaczenie

® przedstawia budowe
kwiatu rosliny
nagozalazkowej i okresla
elementy homologiczne do
struktur wystepujacych

u paprotnikow

euzasadnia, dlaczego
ro$liny unikajg
samozapylenia

e wyjasnia mechanizmy
ochrony roslin przed
samozapyleniem

e wymienia cechy roslin
okrytozalazkowych
odrdzniajace je od
nagozalazkowych

i wykazuje znaczenie
adaptacyjne tych cech
wykazuje zwiazek budowy
owocu ze sposobem
rozprzestrzeniania si¢ roslin
okrytozalazkowych

® wyjasnia na przyktadach
zwigzek miedzy budowa
owocni a sposobem
rozprzestrzeniania si¢ roslin
na podstawie réznych
zrodet wiedzy

® opisuje wybrane rosliny
okrytozalazkowe pod katem




bezbielmowe lub obielmowe

* Wymienia sposoby rozprzestrzeniania
si¢ OWOCOW

e wymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

eomawia znaczenie roslin
okrytozalazkowych

e Wymienia cechy, na podstawie
ktorych poréwnuje rosliny
okrytozalazkowe jednolicienne z
dwulisciennymi

e charakteryzuje rozne rodzaje
owocow

o przedstawia, w jaki sposob
rozmnazanie wegetatywne jest
wykorzystywane

w rolnictwie

echarakteryzuje rosliny
jednoliscienne

i dwuliscienne

e wymienia przyktady roslin
jednolisciennych

i dwuli$ciennych

si¢ nasion dla opanowania
srodowiska ladowego przez
ro$liny nasienne

erozroznia i charakteryzuje
ro$liny jednoli$cienne

i dwuliscienne

ich leczniczych wlasciwosci

VIII
Funkcjonowanie
roslin

ewymienia funkcje wody

w organizmach roslin

e Wwymienia etapy transportu wody w
ro$linie

® opisuje apoplastyczny

i symplastyczny transport wody u roslin
o definiuje pojecia: turgor, parcie
korzeniowe, sifa ssqca, gutacja,
transpiracja, susza fizjologiczna

* wymienia rodzaje transpiracji

e omawia bilans wodny

w organizmie rosliny

epodaje dostepne dla roslin formy
wybranych makroelementéw (N, S)
* wymienia podstawowe makro- i
mikroelementy

o okresla, na czym polega selekcja
pobieranych substancji

e wymienia nazwy jonow,

w postaci ktorych transportowane sa
azot i siarka

o przedstawia ogdlny przebieg

echarakteryzuje etapy transportu
wody w roslinie w poprzek
korzenia

o charakteryzuje rodzaje
transpiracji

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
wystepowanie gutacji

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace, ktora
z tkanek roslinnych przewodzi
wode

epodaje role podstawowych
makro- i mikroelementow

¢ podaje nazwy tkanek korzenia,
w ktorych zachodzi selekcja
jonow pobieranych przez rosling
z roztworu glebowego

e przedstawia adaptacje

w budowie roslin do prowadzenia
wymiany gazowej

e przedstawia zjawisko

eokresla réznice miedzy
transportem apoplastycznym

a transportem symplastycznym
o okresla skutki niedoboru wody
w roslinie

o definiuje pojgcia: potencjat
wody, cisnienie hydrostatyczne,
cisnienie osmotyczne

e podaje skutki niedoboru wody
w ro§linie

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace wptyw
czynnikow zewnetrznych na
intensywno$¢ transpiracji

e opisuje wplyw suszy
fizjologicznej na bilans wodny
ro$liny

e przedstawia znaczenie
wybranych makro-

i mikroelementow (N, S, Mg, K,
P, Ca, Fe) dla roslin
eprzedstawia adaptacje

ewyjasnia mechanizm pobierania
i transportu wody w ro$linie

o przedstawia sposob okreslenia
potencjatu wody w ro§linie

® wyjasnia rolg sit kohezji i
adhezji w przewodzeniu wody

* wykazuje wptyw czynnikow
zewnetrznych na bilans wodny
ro$lin

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
wystepowania ptaczu roslin
eomawia sposob pobierania soli
mineralnych przez ro$liny

® wyjasnia mechanizm pobierania
jonéw z roztworu glebowego
ewyjasnia przebieg fotosyntezy
oksygenicznej

e wyjasnia mechanizm wigzania
dwutlenku wegla u roélin C4 i
CAM

e charakteryzuje dziatanie

ewyjasnia znaczenie
réznicy potencjatu wody

w uktadzie: gleba—ro$lina—
atmosfera w procesie
pobierania i przewodzenia
wody

o planuje doswiadczenie
majace na celu porownanie
zageszczenia

i rozmieszczenia aparatow
szparkowych u roslin
ro6znych siedlisk

o wykazuje zwigzek zmian
potencjatu osmotycznego
oraz potencjalu wody

z otwieraniem

i zamykaniem aparatow
szparkowych

ewyijasnia, dlaczego jony
azotanowe(V) sg pobierane
przez rosling szybciej niz
jony amonowe

® wyjasnia znaczenie pomp




fotosyntezy oksygenicznej

e podaje drogi transportu substratow
fotosyntezy do lisci

e wymienia czynniki zewngtrzne i
wewnegtrzne wpltywajace na
intensywnos¢ fotosyntezy

e omawia przebieg i wyniki
doswiadczenia badajacego wptyw
réznych czynnikow na intensywnos¢
fotosyntezy

epodaje drogi, jakimi sg transportowane
produkty fotosyntezy

¢ podaje nazwy tkanek, za ktérych
posrednictwem jest transportowana
sacharoza

o przedstawia etapy transportu
sacharozy w roslinie

o definiuje pojecia: donor, akceptor

e wymienia charakterystyczne cechy
fitohormonow

o definiuje pojecie: fitohormon

e wymienia najwazniejsze klasy i
przyktady fitohormonéw

e podaje najwazniejsze funkcje
hormonéw roslinnych

o definiuje pojecia: wzrost rosliny,
rozwoj rosliny

e wymienia etapy ontogenezy rosliny
e wymienia etapy kietkowania

e wymienia czynniki, ktore wptywaja
na proces kietkowania nasion
e0pisuje etapy rozwoju wegetatywnego
ro$liny

o definiuje pojecia: biegunowosc,
wernalizacja, fotoperiodyzm, fitochrom
e wymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

wspolzycia bakterii

z niektorymi roslinami

 podaje substraty i produkty
fotosyntezy typu C, i CAM
eprzedstawia rozmieszczenie
chloroplastoéw w komoérkach
ro$lin w zalezno$ci na natgzenia
Swiatta

e opisuje wplyw czynnikow
zewngtrznych na proces
fotosyntezy

e interpretuje wykres zaleznosci
intensywnosci fotosyntezy od
stezenia dwutlenku wegla

o formutuje wnioski na podstawie
przeprowadzonych lub
zilustrowanych do$wiadczen
eopisuje zatadunek

i roztadunek tyka

e przedstawia przebieg transportu
pionowego asymilatow w
elementach przewodzacych tyka
eokresla role auksyn, giberelin,
cytokinin, kwasu abscysynowego
i etylenu w procesach wzrostu i
rozwoju roslin

e interpretuje wykres
przedstawiajacy zaleznosé
wplywu stezenia auksyn na
wzrost korzeni i todygi

 podaje przyktady wykorzystania
fitohormonoéw w rolnictwie

i ogrodnictwie

eopisuje etapy ontogenezy rosliny
o wymienia warunki spoczynku
wzglednego

i bezwzglednego nasion

anatomiczne i fizjologiczne ro$lin
typu C,i CAM do
przeprowadzenia procesu
fotosyntezy

e opisuje dziatanie wybranych
bakterii i grzybow w
udostgpnianiu przyswajalnych
form azotu ro$linom

ewyjasnia, jak natgzenie §wiatta
wplywa na intensywnos¢
fotosyntezy

e planuje i przeprowadza
do$wiadczenie, badajace rodzaj
gazu wydzielanego podczas
procesu fotosyntezy

e opisuje wpltyw czynnikow
wewngtrznych na intensywnos¢
procesu fotosyntezy

® omawia przystosowania roslin
$wiattolubnych

i cieniolubnych do prowadzenia
fotosyntezy w warunkach rézne;j
intensywnosci $wiatta

e podaje roznice migdzy
zatadunkiem a roztadunkiem tyka
¢ wyjasnia mechanizm aktywnego
transportu sacharozy w ro§linie
eprzedstawia miejsca
wytwarzania fitohormonow

w ro§linie i okresla, jaki maja
wplyw na procesy wzrostu i
rozwoju ro$lin

¢ wyjasnia wplyw etylenu na
dojrzewanie owocow

i zrzucanie lisci

e omawia réznice miedzy
spoczynkiem wzglednym

enzymu rubisco w zalezno$ci od
dziatania czynnikoéw Srodowiska
e porownuje przebieg fotosyntezy
u roslin C3, C4, CAM
ewyjasnia, jakie znaczenie dla
uprawy roslin maja czynniki
wplywajace na intensywnosc¢
fotosyntezy

e planuje i przeprowadza
dos$wiadczenia wykazujace
Wplyw temperatury, zawartosci
dwutlenku wegla

i nat¢zenia $wiatla na
intensywno$¢ fotosyntezy oraz
interpretuje wyniki tych
doswiadczen

ewyjasnia, w jaki sposob odbywa
si¢ transport asymilatow

w ro$linie

® wyjasnia rol¢ akceptora i
donora w transporcie asymilatow
e wyjasnia przyczyny transportu
pionowego sacharozy

ewyjasnia, na czym polega
synergistyczne

i antagonistyczne dziatanie
hormondéw roslinnych

o wykazuje plejotropowe
dziatanie fitohormonow

e planuje i przeprowadza
doswiadczenia okre$lajace wptyw
wody, temperatury, $wiatla i
dostepu do tlenu na proces
kietkowania nasion oraz
interpretuje uzyskane wyniki
ewyjasnia role wierzchotkow
wzrostu

protonowych wlosnikow w
pobieraniu jondow przez
rosline

ewyjasnia przyczyng
przeprowadzania
fotooddychania przez
ro$liny

e wyjasnia rolg bakterii
glebowych w pozyskiwaniu
przez rosliny
przyswajalnych form
pierwiastkow

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie badajace
wplyw barwy §wiatta na
intensywno$¢ fotosyntezy
o wykazuje zalezno$¢é
rozmieszczenia
chloroplastow

w komorkach wybranych
ro$lin od warunkow
Swietlnych

ewyjasnia, w jakiej sytuacji
bulwa ziemniaka jest
akceptorem asymilatow, a
w jakiej — ich donorem
eokresla role fitohormonow
majacych znaczenie w
stymulowaniu reakcji
obronnych roslin
poddanych dziataniu
czynnikoéw stresowych
ewyjasnia wplyw
fitohormonéw na spoczynek
i kielkowanie nasion

® na podstawie
przeprowadzonego




® okresla, czym sa ro§liny dnia
krotkiego, rosliny dnia dtugiego i
ro$liny neutralne

e podaje przyktady roslin
monokarpicznych

i polikarpicznych

e definiuje spoczynek wzgledny i
bezwzgledny roslin

e przedstawia nastie i tropizmy jako
reakcje roslin na bodzce

e wymienia rodzaje ruchdéw roslin oraz
podaje ich przyktady

e przedstawia rodzaje bodzca

w roznych typach tropizméw

® podaje podstawowa roznicg miedzy
tropizmem a nastiami

e opisuje przebieg kietkowania
nadziemnego

i podziemnego nasion

o przedstawia wptyw czynnikoéw
wewngtrznych i zewnetrznych na
proces kielkowania nasion

o przedstawia przebieg
kietkowania nasion,
uwzgledniajac charakterystyczne
dla tego procesu zmiany
fizjologiczne i morfologiczne
ewskazuje role wierzchotkow
wzrostu

i merystemoéw bocznych

W rozwoju wegetatywnym
echarakteryzuje spoczynek
wzgledny i bezwzgledny roslin
o przedstawia, w jaki sposob
przebiega zimowy spoczynek
drzew

o charakteryzuje sposoby
rozmnazania wegetatywnego
ro$lin

e podaje, ktore etapy cyklu
zyciowego ro$liny sktadajg si¢ na
stadium wegetatywne, a ktore —
na generatywne

o okresla r6znicg miedzy
ro$linami monokarpicznymi a
polikarpicznymi

e przedstawia przebieg
zawigzywania si¢

i dojrzewania owocOw wyjasnia
roznice miedzy tropizmami a
nastiami

o charakteryzuje rodzaje
tropizmow i nastii

a spoczynkiem bezwzglednym
nasion

e okresla réznice migdzy
kietkowaniem podziemnym a
kietkowaniem nadziemnym

e planuje i przeprowadza
obserwacje roznych typow
kietkowania

e charakteryzuje procesy wzrostu
i rozwoju embrionalnego rosliny
dwuli$ciennej od momentu
zaptodnienia do powstania
nasienia

eokresla, na czym polega
biegunowos$¢ rosliny

e pordwnuje rozmnazanie
wegetatywne z rozmnazaniem
generatywnym roslin

e charakteryzuje ro$liny krotkiego
dnia (SDP), ro$liny dlugiego dnia
(LDP) i roéliny neutralne (DNP)
e charakteryzuje procesy, ktore
zachodza w okresie wzrostu
wegetatywnego siewki

e omawia znaczenie wernalizacji
e omawia wplyw temperatury
oraz dhugosci dnia i nocy na
zakwitanie roslin

ewyjasnia wptyw fitohormonow
na spoczynek i starzenie si¢ roslin
ewyjasnia mechanizm
fototropizmu

e przedstawia mechanizm
powstawania ruchow
wzrostowych i turgorowych

e wyjasnia przyczyne odmiennej
reakcji korzenia

1 merysteméw bocznych w
rozwoju wegetatywnym roslin

o wyjasnia wptyw fitohormonow
na rozwo0j wegetatywny

1 generatywny roslin

® wyjasnia mechanizm dziatania
fitochromu w zaleznosci od
bodzca fotoperiodycznego

e planuje i przeprowadza
dos$wiadczenie, ktdrego celem jest
zbadanie biegunowosci pedow
ro$liny

e wyjasnia role warstwy
odcinajacej w obrebie ogonkow
lisSciowych i szyputek owocow
ewykazuje roznice mi¢dzy
tropizmem dodatnim a tropizmem
ujemnym

e wyjasnia znaczenie auksyn w
ruchach wzrostowych roslin

o planuje, przeprowadza i
interpretuje wyniki
doswiadczenia wykazujacego
roéznice miedzy fototropizmem
korzenia i pedu

dos$wiadczenia

o wykazuje i uzasadnia role
liscieni we wzroscie i
rozwoju siewki

o wykazuje zalezno$¢
przyrostu wtornego od
dziatania tkanek tworczych
i fitohormonow

® wyjasnia mechanizm
dziatania auksyn na wzrost
wydtuzeniowy komorek

o wykazuje zwigzek
procesu zakwitania roslin
okrytozalazkowych

z fotoperiodem wyjasnia
znaczenie przystosowawcze
spoczynku drzew rosnacych
w klimacie umiarkowanym
euzasadnia, Ze nastiec moga
mie¢ charakter ruchow
turgorowych

i wzrostowych

o planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
role stozka wzrostu

w zjawisku dominacji
wierzchotkowej u roslin

i interpretuje uzyskane
wyniki




w zalezno$ci od rodzaju bodzca
zewngtrznego

e planuje i przeprowadza
obserwacje termonastii

u wybranych roslin

1 todygi na dzialanie sity
grawitacyjnej

e omawia przyktady nastii

e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
rbznice geotropizmu korzenia i
pedu i interpretuje uzyskane
wyniki

IX.
Roéznorodnosé
bezkregowcow

edefiniuje pojgcia: zwierzeta
dwuwarstwowe i zwierzeta
tréjwarstwowe, zwierzeta pierwouste i
zZwierzeta wtorouste

o wymienia rodzaje bruzdkowania

e okresla rodzaj symetrii ciata

u podanych zwierzat

o klasyfikuje i podaje przyktady
zwierzat na podstawie nastepujacych
kryteriow: wyksztatcenie tkanek, rodzaj
symetrii ciala, liczba listkow
zarodkowych, wystepowanie lub brak
wtornej jamy ciata, przeksztatcenie si¢
prageby, sposob bruzdkowania i
powstawanie mezodermy

e omawia $rodowisko i tryb zycia
gabek

o przedstawia budowe gabek

e wymienia typy budowy gabek

e omawia podstawowe czynnosci
zyciowe gabek

¢ podaje znaczenie gabek

w przyrodzie i dla cztowieka
eprzedstawia srodowisko i tryb zycia
parzydetkowcow

® przedstawia ogdlng budowe ciata
parzydetkowcow

sWymienia etapy rozwoju
zarodkowego u zwierzat

o przedstawia podzial zwierzat na
acelomatyczne,
pseudocelomatyczne

i celomatyczne

e opisuje rodzaje bruzdkowania

e przedstawia przebieg rozwoju
zarodkowego zwierzat

e opisuje bezptciowy

i plciowy sposdb rozmnazania si¢
gabek

e wymienia cechy odrdézniajace
gabki od innych zwierzat

e okresla, jakie komorki biorag
udziat w odzywianiu si¢ gabek i
przedstawia ich rolg w tym
procesie

epodaje nazwe typu uktadu
nerwowego parzydetkowcow i
omawia jego budowe

e omawia sposob wykonywania
ruchow

1 przemieszczania si¢
parzydetkowcow

o charakteryzuje sposoby
rozmnazania si¢ parzydetkowcow

echarakteryzuje przebieg

i efekty bruzdkowania

o wykazuje zwigzek budowy ciata
0 symetrii promienistej

z trybem zycia zwierzat

o charakteryzuje zwierzeta
celomatyczne,
pseudocelomatyczne

i celomatyczne

e wyjasnia zwiazek migdzy
iloscig zottka w jaju a typem
rozwoju u zwierzat

e wyjasnia rolg komoérek
kolnierzykowych

¢ wyjasnia znaczenie gabek

w przyrodzie i dla cztowieka

e opisuje rol¢ mezohylu

e wykazuje, ze gabki sg
filtratorami

eporéwnuje budowe polipa

z budowa meduzy

¢ wymienia funkcje i miejsca
wystepowania poszczegdlnych
rodzajow komorek ciata
parzydetkowcow

o charakteryzuje budowe $ciany
ciata parzydetkowca

eklasyfikuje zwierzeta
celomatyczne ze wzgledu na
rodzaj segmentacji i obecno$¢ lub
brak struny grzbietowej

o uzasadnia zwiazek migdzy
symetrig ciata

a budowg zwierzecia

ijego trybem zycia

e poréwnuje zwierzeta pierwouste
ze zwierz¢tami wtoroustymi pod
katem sposobu powstawania
otworu gebowego

e poréwnuje typy budowy ciata
gabek

e charakteryzuje $ciang ciata
gabek, uwzgledniajac
poszczegdlne jej elementy i ich
rolg

o wskazuje podobienstwa i
réznice migdzy wewnetrzng

a zewngtrzng $ciang ciata u
parzydetkowca

e omawia budowe

i znaczenie parzydelek

¢ wyjasnia rolg koralowcow w
tworzeniu raf koralowych

o okresla, ktore stadium w cyklu

ewykazuje zwigzek budowy
ciata i funkcji
poszczegdlnych komodrek

z trybem zycia gabek
eswykazuje cechy
pozwalajace odréznic¢
parzydetkowce od innych
zwierzat

e uzasadnia twierdzenie, ze
mezoglei nie mozna uznac
za tkanke

o charakteryzuje grupy
systematyczne
parzydetkowcow i podaje
przyktady ich
przedstawicieli

eokresla cechy pozwalajace
odro6zni¢ ptazince od innych
zwierzat, uzasadnia swoj
wybor na podstawie
schematu
przedstawiajacego rozwoj
wrotka

ewyjasnia proces
heterogonii

® na podstawie roznej
literatury opracowuje

i przedstawia prezentacjg
multimedialng na temat
aseksualnych wrotkow
euzasadnia wybor tych




e wymienia podstawowe czynnosci
zyciowe parzydetkowcow

o definiuje pojecie: przemiana pokolen
e podaje znaczenie parzydetkowcow w
przyrodzie

i dla cztowieka

¢ podaje ogdlng budowg ciata wrotkéw
e definiuje pojecie: heterogonia

o przedstawia pokrycie ciata wrotkéw
e analizuje schemat budowy
wewngtrznej wrotkow

o podaje nazwe typu uktadu
wydalniczego wrotkow

e omawia znaczenie wrotkow

w przyrodzie i dla cztowieka

epodaje 0gbdlng budowe ciata ptazincow
edefiniuje pojecia: Zywiciel posredni,
zywiciel ostateczny, obojnak,
zaptodnienie krzyzowe

e Wymienia grupy systematyczne
nalezace do ptazincow i podaje ich
przedstawicieli

e wymienia gatunki pasozytnicze
ptazincow, ktore moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia lub zycia
czlowieka

e podaje, ze $ciang ciala ptazincow
stanowi wor powlokowo-migéniowy

® podaje nazwe typow uktadow
wydalniczego i nerwowego plazincow
e omawia sposoby odzywiania si¢
ptazincow

e wymienia przyktady adaptacji
tasiemcOw do pasozytniczego trybu
zycia

® podaje zywicieli posrednich

i ostatecznych u wybranych plazincow

® omawia sposOb odzywiania si¢
parzydetkowcow

e definiuje pojecie ciatko brzezne
(ropalium)

e definiuje pojecia: statocysta,
partenogeneza

e wyjasnia znaczenie nabtonka w
postaci syncytium u plazincow
pasozytniczych

o przedstawia budowe
wewngetrzng ptazincow

e przedstawia sposoby
rozmnazania si¢ ptazincow

e proponuje dziatania
profilaktyczne majace na celu
zmniejszenie
prawdopodobienstwa zarazenia
cztowieka plazincami
pasozytniczymi

® wyjasnia, w jaki sposob

u ptazincéw zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji

e za pomocg schematu opisuje
przebieg cyklu rozwojowego
wybranych ptazincow
ewyjasnia, w jaki sposob

u wrotkdw zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji

o przedstawia budowe
wewnetrzng wrotkow i nicieni
o przedstawia sposoby rozwoju
nicieni

e proponuje dziatania
profilaktyczne majace na celu
zmniejszenie
prawdopodobienstwa zarazenia
cztowieka nicieniami

e omawia przemiang¢ pokolen u
parzydetkowcoéw na przyktadzie
chetbii modrej

® wyjasnia znaczenie
parzydetkowcow w przyrodzie i
dla cztowieka

e omawia budowg wora
powlokowo-migéniowego

e omawia budowe uktadu
pokarmowego wyplawka

e charakteryzuje budowe uktadu
nerwowego plazincow

e omawia budowg i funkcje
uktadu wydalniczego ptazincow
e przedstawia cykl rozwojowy
tasiemca nieuzbrojonego,
tasiemca uzbrojonego,
bruzdoglowca szerokiego

i motylicy watrobowej

eokresla réznicg w pokryciu ciata
ptazincow i wrotkéw

e charakteryzuje budowe
poszczegdlnych uktadow
wewngtrznych wrotkow

o charakteryzuje cykl rozwojowy
wrotka

eomawia pokrycie ciata

u nicieni

o charakteryzuje budowe uktadu
pokarmowego nicieni

e omawia budowg uktadow
wydalniczego i nerwowego
nicieni

® wyjasnia sposob rozmnazania
si¢ i rozwoju nicieni

o charakteryzuje cykl rozwojowy
glisty ludzkiej

rozwojowym chelbii rozmnaza si¢
plciowo, a ktore bezptciowo,
podaje ich ploidalno$é
echarakteryzuje budowe uktadu
rozrodczego ptazincow

o wykazuje réznice miedzy
rozwojem prostym a rozwojem
ztozonym u plazincow

e porownuje przebieg cykli
rozwojowych

u tasiemca uzbrojonego,
nieuzbrojonego, bruzdoglowca i
motylicy watrobowej

ewykazuje, ze wrotki sg
filtratorami

e wyjasnia role¢ aparatu
rzeskowego

w funkcjonowaniu wrotkow

e poréwnuje budowe uktadu
pokarmowego plazinca z budowa
uktadu pokarmowego wrotka
ewykazuje zwigzek budowy
nicienia ze Srodowiskiem zycia, w
ktérym wystepuje

® wyjasnia, dlaczego

w przypadku stwierdzenia
zarazenia nicieniem jednej osoby
w rodzinie leczeniu podlegaja
wszyscy jej cztonkowie

eomawia budowe morfologiczna
odcinka glowowego ciata nereidy
e omawia budowe morfologiczng
parapodium nereidy

® wyjasnia dziatanie szkieletu
hydraulicznego u dzdzownicy

o wykazuje zwigzek migdzy
budowa morfologiczna

cech, ktore pozwalaja
odrézni¢ nicienie od innych
zwierzat

e wyrdznia cechy nicieni,
ktoére pozwolity tym
zwierzgtom opanowac
réznorodne $rodowiska,

a nastgpnie uzasadnia swoj
wybor

ewymienia barwniki
oddechowe pierscienic

i barwy, jakie nadajg krwi
e wyjasnia rol¢ komdrek
chloragogenowych

¢ uzasadnia rdznice

W rozmnazaniu i rozwoju
skaposzczetow,
wieloszczetow 1 pijawek
epodaje i wyjasnia zalety
oraz wady wynikajace

z pokrycia ciata twardym
oskorkiem

e poréwnuje stawonogi
wodne i ladowe pod
wzgledem budowy
narzadéw wydalniczych
oraz usuwanych produktow
przemiany materii

e podaje cechy, ktore
pozwalaja odroznié
stawonogi od innych
zwierzat i uzasadnia swoj
wybor

ewyjasnia roznice migdzy
poszczegdlnymi grupami
stawonogoéw uzasadnia
twierdzenie, ze glowonogi
sg migczakami o
najwyzszym stopieniu




e omawia znaczenie plazincow w
przyrodzie i dla cztowieka przedstawia
0g6Ing budowg ciata nicieni

o definiuje pojecia: dymorfizm piciowy,
oskorek, linienie

e wymienia gatunki pasozytnicze
nicieni, ktére moga stanowic¢
zagrozenie dla zdrowia lub zycia
czlowieka

o okresla, ze $ciang ciata nicieni
stanowi wor powtokowo-

-mig¢$niowy

epodaje nazwe typu ukladu
wydalniczego nicieni

e wymienia przyktady adaptacji
wybranych nicieni do pasozytniczego
trybu zycia

o podaje zywicieli wybranych nicieni
e wskazuje drogi zarazenia czlowieka
nicieniami pasozytniczymi

* Omawia znaczenie nicieni

w przyrodzie i dla cztowieka
eprzedstawia ogolng budowe ciata
pierscienic

o definiuje pojecia: segmentacja
(metameria), hydroszkielet, cefalizacja,
zaplodnienie krzyzowe

o charakteryzuje tryb zycia pierscienic
* wymienia grupy systematyczne
nalezace do pierscienic i podaje ich
przedstawicieli

e podaje nazwe typu uktadu
wydalniczego pierscienic

e wymienia cechy budowy
anatomicznej wspolne dla wszystkich
pierscienic

* wymienia cechy budowy pijawek o

pasozytniczymi

® wyjasnia, w jaki sposob

u nicieni zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji
 na podstawie schematu cyklu
rozwojowego wlosnia kretego i
glisty ludzkiej omawia przebieg
tych cyklow

e omawia budowe uktadu
pokarmowego pierscienic

® omawia wewnetrzng budowe
ciata pier$cienic na przyktadzie
dzdzownicy

® wyjasnia, w jaki sposob

u pierscienic zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji

e omawia budowe uktadow
krwiono$nego i nerwowego u
pierscienic

e omawia sposOb rozmnazania si¢
pierscienic

o opisuje funkcjonowanie
narzadéw zmystow

u pierscienic

e wyjasnia, na czym polega
zaptodnienie krzyzowe

u dzdzownicy

ewymienia typy aparatow
gebowych owadow i podaje
przyktady owadow,

u ktorych one wystepuja

e wymienia typy odnozy owadow
i podaje przyklady

eomawia budowe, liczbe

i funkcje skrzydet u owadéw

e wymienia rodzaje ruchéw
wykonywanych przez stawonogi

1 wlosénia kretego

e wykazuje, Ze u nicieni
wystepuje pseudoceloma
ewyjasnia roznice mi¢dzy
metamerig homonomiczna

a metamaterig heteronomiczng
¢ wymienia funkcje parapodiow
e charakteryzuje budowg

i funkcje uktadu wydalniczego
pierscienic

e Opisuje, na czym polega
cefalizacja

e omawia pokrycie ciata

u pierscienic i wskazuje na jego
zwigzek z Srodowiskiem, w jakim
te zwierzeta zyja

¢ podaje podobienstwa

i réznice w rozmnazaniu si¢
wieloszczetow, skaposzczetow i
pijawek

e wyjasnia znaczenie siodetka u
skaposzczetow i pijawek

e omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na przyktadzie
dzdzownicy

eporéwnuje budowe
morfologiczng i anatomiczng
skorupiakow, pajeczakow,
owadow i wijow

e omawia budowg uktadu
pokarmowego i wydalniczego
stawonogoéw

e poréwnuje budowg narzadoéw
oddechowych stawonogow
zyjacych

w wodzie i na ladzie

e omawia sposob dziatania

1 anatomiczng

a przystosowaniem do
pasozytniczego trybu zycia
pijawek

 podaje cechy budowy
odrozniajace pijawki od innych
pierscienic

euzasadnia, ze stawonogi
przystosowaty sie¢ do pobierania
réznorodnego pokarmu

® wyjasnia rol¢ ostiow

W Sercu

e omawia budowe oka ztozonego
wystepujacego

u owadow

e wyjasnia rol¢ narzadow
tympanalnych

e poréwnuje budowe anatomiczng
skorupiakow,
szczekoczutkowcow

i tchawkodysznych

* wymienia przystosowania

w budowie

i funkcjonowaniu stawonogéw do
zycia w réznorodnych typach
srodowisk

o wyjasnia roznice

w przebiegu rozwoju ztozonego
z przeobrazeniem niezupelnym

i z przeobrazeniem zupelnym

* wyjasnia regulacje hormonalng
u owadow na przykltadzie
regulacji procesu linienia
ewyjasnia znaczenie stawonogow
w przyrodzie i dla cztowieka

o przedstawia kryterium podziatu
podtypu tkawkodyszne na

ztozonosci budowy

e wymienia cechy budowy
pozwalajace odroznic¢
migczaki od innych
zwierzat, a nastepnie
uzasadnia swoj wybor

o charakteryzuje grupy
migczakow

ewykazuje, iz szkartupnie
s nietypowymi
bezkregowcami,
uwzgledniajac ich cechy
regresywne i progresywne
e poréwnuje tryb zycia

i budow¢ morfologiczna
liliowcow, rozgwiazd,
wezowidel, jezowcow

i strzykw




znaczeniu adaptacyjnym do
pasozytniczego trybu zycia

e omawia znaczenie pier§cienic w
przyrodzie i dla czlowieka
eprzedstawia ogolna budowg ciala
stawonogow

e dzieli stawonogi na trzy podtypy:
skorupiaki, szczekoczutkopodobne i
tchawkodyszne (owady i wije)

o definiuje pojgcia: przeobrazenie
zupelne, przeobrazenie niezupetne,
imago, poczwarka

e wymienia i charakteryzuje
srodowiska, w ktorych zyja stawonogi
e przedstawia budowe powtoki ciata
stawonogow

¢ podaje przedstawicieli skorupiakow,
pajeczakow, owadow i wijow

e pordwnuje grupy stawonogdw pod
wzgledem liczby par odnézy i tagm

® podaje nazwy narzadéw wymiany
gazowej stawonogow

o okresla uktad nerwowy stawonogow
jako tancuszkowy

® wskazuje polozenie poszczegdlnych
uktadow narzadéw na schemacie
budowy stawonoga

e podaje nazwy narzadéw wydalania i
osmoregulacji

u stawonogow

e omawia przebieg rozwoju ztozonego
z przeobrazeniem niezupelnym i
zupetnym

eprzedstawia podziat

i podaje przedstawicieli

o przedstawia podziat owadow oraz
podaje przedstawicieli

o definiuje pojecia: miksocel,
hemolimfa

e wymienia przyklady zwierzat o
rozwoju ztozonym z
przeobrazeniem zupetnym i
niezupelnym

e omawia rdzne sposoby
odzywiania si¢ stawonogow W
zalezno$ci od rodzaju
spozywanego pokarmu
echarakteryzuje skorupiaki,
szczekoczutkowcee oraz
tchawkodyszne

e podaje podziat podtypu
tchawkodysznych na owady i
wije

eomawia budowe uktadu
pokarmowego migczakow

i sposoby pobierania przez nie
pokarmu

o charakteryzuje rozmnazanie si¢
migczakow

o wykazuje, ze malze sg
filtratorami

e wyjasnia, w jaki sposob
zachodzi przeptyw krwi

w uktadzie krwiono$nym
migczakow

e omawia czynnoSci zyciowe
szkarhupni

otwartego uktadu krwionosnego
stawonogow

e przedstawia budowe
tancuszkowego uktadu
nerwowego, typowego dla
wigkszosci stawonogow

¢ wyjasnia, na czym polegaja
partenogeneza i heterogonia

u stawonogow

¢ wyjasnia role poktadetka
eprzedstawia podziat podtypu
skorupiaki na gromady:
skrzelonogi, wasonogi,
pancerzowce

¢ uzasadnia przynalezno$¢ raka
szlachetnego do pancerzowcow
¢ wyjasnia budowe i funkcje
muszli u migczakow

e charakteryzuje budowe

i sposob funkcjonowania
narzadow oddechowych u
mieczakow zasiedlajacych
srodowiska wodne i ladowe

e omawia budowg uktadu
krwiono$nego glowonogdéw

e omawia budowg uktadu
nerwowego mi¢czakow

e omawia wydalanie

i osmoregulacje u migczakow
echarakteryzuje budowe
wewngtrzng szkarlupni na
przyktadzie rozgwiazdy

e omawia sposob odzywiania si¢ i
budowg uktadu pokarmowego
szkarlupni

® wyjasnia, w jaki sposob
zachodza wymiana gazowa,

gromady: wije i owady

o porownuje budowe zewnetrzng i
budowe muszli u poszczegdlnych
gromad migczakow

® wyjasnia znaczenie migczakow
w przyrodzie i dla cztowieka

o wskazuje charakterystyczne
cechy budowy morfologicznej
poszczegdlnych grup migczakow
umozliwiajace ich identyfikacje

o charakteryzuje budowe uktadu
nerwowego szkarlupni

e wyjasnia znaczenie szkartupni
w przyrodzie

i dla cztowieka

® omawia sposOb rozmnazania si¢
szkartupni




e omawia znaczenie stawonogow w
przyrodzie i dla czlowieka
echarakteryzuje srodowisko zycia
migczakow

e definiuje pojecia: tarka, anabioza
o przedstawia ogdlng budowe ciata
migczakow na przykladzie §limaka
e wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla wszystkich
przedstawicieli migczakow

o przedstawia podziat migczakow na
$limaki, matze i glowonogi

e wymienia przyklady gatunkow
nalezacych do poszczegolnych grup
mi¢czakow

e omawia znaczenie mi¢czakow w
przyrodzie i dla cztowicka
echarakteryzuje srodowisko

i tryb zycia szkarhupni

o przedstawia 0g6lng budowe ciata
szkartupni

® podaje podziat szkartupni

* wymienia funkcje uktadu wodnego
szkartupni

e omawia znaczenie szkartupni w
przyrodzie i zyciu czlowieka

transport substancji oraz
wydalanie i osmoregulacja
u szkarlupni

e charakteryzuje budowe

i funkcje uktadu wodnego
(ambulakralnego)




