WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci przewidziany programem nauczania matematyki w
danej klasie

b) samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia

c) biegle postuguje sie wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych,
proponuje nietypowe rozwigzania zadan

d) osigga sukcesy w konkursach lub olimpiadach matematycznych.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci przewidziany programem nauczania matematyki w
danej klasie

b) sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie zadania teoretyczne i
praktyczne z zakresu programu nauczania

c) posiada umiejetnos¢ uogdlnien i wyciggania wnioskow oraz potrafi zastosowac posiadang wiedze
do rozwigzywania zadan i problemdéw w nowych sytuacjach

d) potrafi uzasadni¢ wykonywane operacje przez powotywanie sie na poznane twierdzenia, postuguje
sie poprawnym jezykiem matematycznym.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktéry:

a) zna definicje, twierdzenia, wtasnosci z zakresu programu nauczania danej klasy

b) poprawnie stosuje wiadomosci do samodzielnego rozwigzywani typowych zadan teoretycznych i
praktycznych

c) potrafi uzasadni¢ wykonywane operacje przez powotywanie sie na poznane twierdzenia, postuguje
sie poprawnym jezykiem matematycznym.

Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) zna wiekszos¢ definicji, twierdzen i wiasnosci z zakresu programu nauczania danej klasy

b) rozwigzuje samodzielnie typowe zadania teoretyczne i praktyczne o Srednim stopniu trudnosci
c) podejmuje proby uzasadniania wykonywanych czynnosci przez powotywanie sie na twierdzenia i
wtasnosci w prostych rozumowaniach logicznych.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

a) zna podstawowe definicje, twierdzenia i wtasnosci z zakresu programu nauczania danej klasy

b) braki w opanowaniu niektérych pojec¢ nie przekreslajg mozliwosci uzyskania przez ucznia
podstawowej wiedzy i umiejetnosci w ciggu dalszej nauki

c) rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem nauczania danej klasy

b) braki w opanowaniu pojec¢ przekreslajg mozliwo$¢ zdobycia przez ucznia podstawowej wiedzy i
umiejetnosci w ciggu dalszej nauki

c) nie jest w stanie rozwigzac¢ zadan o niewielkim stopniu trudnosci

d) nie wykazuje najmniejszych checi wspoétpracy w celu uzupetnienia brakéw i nabycia podstawowej
wiedzy i umiejetnosci

e) popetnia razgce btedy w rachunkach



Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny — To sie liczy! branzowa szkota | stopnia, klasa 1
Prezentowane wymagania edukacyjne sg bedgcym propozycja realizacji materiatu zawartego w
podreczniku do matematyki To sie liczy! w klasie 1.

Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen.

VL.

VII.

Liczby rzeczywiste Ocena dopuszczajaca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena dobra [1 +
2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4] Uczen: - zna cechy podzielnosci liczby przez 2,
3, 5, 9 - stosuje cechy podzielnosci liczby przez 2 i 5 - zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej — podaje dzielniki liczb naturalnych w prostych przypadkach — wykonuje
dzielenie liczby naturalnej z resztg — rozpoznaje wsréd podanych liczb liczby naturalne,
catkowite oraz wymierne - zna zasady dotyczgce kolejnosci wykonywanych dziatan -
postuguje sie kalkulatorem przy wykonywaniu obliczert — wykonuje proste dziatania na
liczbach wymiernych

Uczen: - stosuje cechy podzielnosci liczby przez 3 i 9 - wypisuje dzielniki liczby naturalnej
- stosuje dziatania na liczbach naturalnych w sytuacjach praktycznych - stosuje zasady
dotyczace kolejnosci wykonywanych dziatan w prostych przypadkach - stosuje regute
zaokraglania liczb w prostych przypadkach — wyznacza wskazang cyfre po przecinku liczby
podanej w postaci rozwiniecia dziesietnego okresowego — wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych - szacuje wyniki dziatan - zna pojecie btedu przyblizenia

Uczen: - stosuje dziatania na liczbach catkowitych w sytuacjach praktycznych - oblicza
wartosci wyrazen arytmetycznych, stosujgc zasady dotyczace kolejnosci wykonywanych
dziatan - zaokragla liczbe z podang doktadnoscig — oblicza wartosci wyrazen z wartoscig
bezwzgledng — postuguje sie rozwinieciem dziesietnym liczby w rozliczeniach
finansowych - oblicza bfad przyblizenia danej liczby oraz ocenia, jakie jest to przyblizenie
—z nadmiarem czy z niedomiarem — postuguje sie pojeciami: dzienne zapotrzebowanie
energetyczne, wartosé

Uczen: - stosuje dziatania na liczbach wymiernych w sytuacjach praktycznych - oblicza
wartos¢ energetyczng positkéw — oblicza btad bezwzgledny przyblizenia danej liczby -
stosuje przyblizenia w sytuacjach praktycznych 2 — wyznacza rozwiniecia dziesietne
utamkoéw zwyktych — zamienia skoficzone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykte - zna
regute zaokraglania liczb - zna pojecie wartosci bezwzglednej — oblicza wartos¢
bezwzgledng liczby wymiernej — zna pojecia: dzienne zapotrzebowanie energetyczne,
wartosé energetyczna produktu, wartos¢ kaloryczna porcji energetyczna produktu,
wartos¢ kaloryczna porcji Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktdry: — rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci

II. Potegi i pierwiastki Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena dobra
[1+2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4] Uczen: - zna pojecie potegi - oblicza
wartosci poteg o wyktadnikach naturalnych — zna pojecie pierwiastka kwadratowego i
szesciennego - oblicza wartos¢ pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia z liczby
nieujemnej — zna prawa dziatan na potegach oraz pierwiastkach - zna pojecie liczby
niewymiernej

Uczen: — oblicza wartosci poteg o wyktadnikach catkowitych ujemnych i podstawach
wymiernych w prostych przypadkach — oblicza warto$¢ pierwiastka trzeciego stopnia z
liczby ujemnej — stosuje potege o podstawie 10 przy zamianie jednostek dtugosci i
jednostek powierzchni — stosuje prawa dziatan na potegach i pierwiastkach do Uczen: —
oblicza wartosci poteg o wyktadnikach catkowitych ujemnych i podstawach wymiernych
- stosuje prawa dziatan na potegach i pierwiastkach do upraszczania lub obliczania
wartosci wyrazen - wytgcza czynnik przed znak pierwiastka — oblicza przyblizong wartos¢
liczb niewymiernych postaci

Uczen: - stosuje dziatania na potegach i pierwiastkach w sytuacjach praktycznych -
oblicza wartos¢ pierwiastka wyzszego (niz trzeciego) stopnia 3 upraszczania lub
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obliczania wartosci prostych wyrazen — szacuje wartosci pierwiastkdéw Ocene celujgca
otrzymuje uczen, ktéry: — rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
1. Procenty i ich zastosowanie Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2]
Ocena dobra [1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4]

Uczen: - zna pojecie procentu i punktu procentowego — zamienia procenty na utamki i
odwrotnie - oblicza procent z danej liczby w prostych przypadkach - zna pojecia:
kwota/cena netto, kwota/cena brutto, podatek VAT - odczytuje informacje z faktury VAT
Uczen: — oblicza procent z danej liczby — zmniejsza i zwieksza liczbe o dany procent -
oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba — wyznacza liczbe, gdy dany jest
jej procent w prostych przypadkach - oblicza kwote/cene brutto lub podatek VAT, gdy
podana jest kwota/cena netto Uczen: - wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent —
oblicza jedng z wielkoSci: podatek VAT, kwote/cene netto, kwote/cene brutto w
przypadku, gdy podane sg dwie pozostate — zna pojecia procent sktadany, kapitalizacja
odsetek — stosuje obliczenia procentowe w prostych zadaniach praktycznych, np. do
obliczania kosztow kredytow lub zyskéw z lokat
Uczen: - stosuje obliczenia procentowe i wtasnosci potegowania do obliczania zyskéw z
lokat ztozonych na procent sktadany i kapitalizacji odsetek w okresach krétszych niz rok -
analizuje rézne oferty kredytowe i potrafi wybraé korzystniejszg z nich Ocene celujgca
otrzymuje uczen, ktéry: — rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
IV. Rownania i nierownosci 4 Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena
dobra [1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4]

Uczen: — zna pojecie rGwnania réwnowaznego, sprzecznego i tozsamosciowego -
sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania - zna metode réwnan
rownowaznych — odczytuje z osi liczbowej wspétrzedng danego punktu i odwrotnie —
zaznacza punkt o danej wspétrzednej na osi liczbowej — zaznacza na osi liczbowej
przedziaty opisane symbolicznie lub za pomocg nieréwnosci - rozrdznia pojecia: przedziat
otwarty, domkniety, przedziat lewostronnie/prawostronnie domkniety, przedziat
nieograniczony - zna pojecia nierdwnos¢ ostra/nieostra
Uczen: — rozpoznaje rownania sprzeczne i tozsamosciowe oraz potrafi podac ich zbior
rozwigzan - stosuje przeksztatcenia réwnowazne do wyznaczenia rozwigzania réwnania -
odczytuje i zapisuje symbolicznie lub nieréwnoscia przedziat zaznaczony na osi liczbowej
- sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem nieréwnosci — sprawdza, czy nieréwnosci
sg rownowazne — stosuje przeksztatcenia rwnowazne do wyznaczenia rozwigzania
prostych nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg - zapisuje zbidr rozwigzan
nieréwnosci w postaci przedziatu
Uczen: - stosuje rdwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomga do rozwigzywania
prostych zadan tekstowych - stosuje przeksztatcenia rownowazne do wyznaczenia
rozwigzania nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma - rozpoznaje
nieréwnosci sprzeczne i tozsamosciowe oraz potrafi podac ich zbiér rozwigzan
Uczen: - stosuje rdwnania oraz nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomga do
rozwigzywania zadan osadzonych w sytuacjach praktycznych Ocene celujgcg otrzymuje
uczen, ktéry: — rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos¢
V. Uktady réwnan liniowych Ocena dopuszczajaca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena
dobra [1 + 2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4] Uczen: - zna pojecie uktadu rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi - rozrdznia metody rozwigzywania uktadéw réwnan -
sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi - zna pojecia: uktad réwnan oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny
Uczen: - okresla, czy dany uktad réwnan jest uktadem oznaczonym, nieoznaczonym czy
sprzecznym - rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania lub przeciwnych
wspotczynnikdw w prostych przypadkach
Uczen: - rozwigzuje uktady rownan metodg podstawiania lub metodg przeciwnych
wspotczynnikdw - zapisuje i rozwigzuje uktady rownan do prostych zadan tekstowych
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Uczen: — zapisuje i rozwigzuje uktady réwnan do zadan tekstowych osadzonych w
sytuacjach praktycznych Ocene celujgcag otrzymuje uczen, ktéry: — rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci

VI. Funkcje Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena dobra [1 + 2 + 3]
Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4] Uczen: - zna pojecia: funkcja, argument, dziedzina,
wartosc¢ funkgji,

Uczen: - rysuje wykres funkcji liczbowej okreslonej prostym Uczen: - rysuje wykres
funkcji liczbowej okreslonej wzorem

Uczen: — przedstawia za pomocg wykresu funkcje liczbowg 6 miejsce zerowe -
rozpoznaje wséréd danych przyporzadkowan te, ktére opisujg funkcje — zna rézne sposoby
przedstawiania funkcji: opis stowny, graf, tabela, wzor, wykres — zaznacza punkty w
uktadzie wspodtrzednych na ptaszczyznie — odczytuje wspétrzedne danych punktéw - zna
pojecia: funkcja stata, rosngca, malejgca wzorem — oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla
danego argumentu — odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe,
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje dang wartos¢ oraz argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje w danym przedziale wartos¢ najwiekszg lub najmniejszg — wskazuje
wsrdad podanych wykreséow funkcji wykresy funkcji monotonicznych (rosnacej, malejace;j,
statej) - na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykresy funkcji: y = f(x) + q dla g>0
oraz q<0 - odczytuje z wykresu przedziaty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne, mniejsze/wieksze od podanej wartosci — na podstawie wykresu
funkcji okresla przedziaty monotonicznosci - stosuje wtasnosci funkcji monotonicznej do
poréwnywania jej wartosci dla danych argumentéw - na podstawie wykresu funkcji y =
f(x) rysuje wykresy funkcji: y = f(x — p) dla p>0 oraz p<0 - rozpoznaje zaleznos¢ funkcyjna
w éwiczeniach osadzonych w kontekscie praktycznym okreslong réznymi wzorami na
réznych przedziatach — na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykresy funkcji: y = —
f(x) i y = f(—x) — rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem funkcji przedstawionych
w réznych postaciach, np. wykresu, wzoru - przedstawia zaleznosci funkcyjne opisane w
zadaniach tekstowych w postaci wzoru lub wykresu — stosuje monotonicznos¢ funkcji w
zadaniach osadzonych w sytuacjach praktycznych Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktory:
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

VII. Funkcja liniowa Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena dobra
[1+2 + 3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4] Uczen: - zna wzér i pojecie funkcji liniowej,
pojecie

Uczen: - rysuje wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej wzoru

Uczen: - rysuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspoétczynnika Uczen: — wyznacza
wzor funkcji liniowej na podstawie 7 wspotczynnika kierunkowego - rozpoznaje wsréd
danych wzordéw funkcji wzér funkgji liniowej — sprawdza, czy dany punkt nalezy do
wykresu funkcji liniowej opisanej podanym wzorem - zna warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci wykreséw funkcji liniowych - odczytuje z wykresu funkcji wspétrzedne
punktow przeciecia prostej z osiami uktadu wspétrzednych - zna pojecia: koszty
produkcji, przychdd, zysk, strata — wyznacza wspétrzedne punktdw przeciecia z osiami
uktadu wspodtrzednych prostej danej réwnaniem kierunkowym — interpretuje
wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej, wskazujac funkcje liniowe,
ktorych wykresy sg prostymi rownolegtymi — okresla monotonicznosé funkcji liniowej
danej wzorem - postuguje sie pojeciami: koszty produkcji, przychdd, zysk, strata
kierunkowego — wskazuje funkcje liniowe, ktorych wykresy sg prostymi prostopadtymi na
podstawie wspodtczynnikow kierunkowych funkcji — oblicza wspotczynnik kierunkowy
prostej, majac dany wykres lub wspdtrzedne dwdch punktéw nalezgcych do tej prostej -
rozwigzuje uktady réwnan metodg graficzng informacji o tej funkcji lub o jej wykresie, w
tym réwniez korzystajac z informacji o prostopadtosci prostych — wykorzystuje zwigzek
miedzy liczbg rozwigzan uktadu rdwnan a potozeniem dwadch prostych — przeprowadza



analize wynikéw finansowych firmy w przypadkach, gdy jej przychdd oraz koszt opisany
jest wykresem lub wzorem Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktéry: — rozwigzuje zadania
o podwyzszonym stopniu trudnosci

XXVI. VIII. Statystyka Ocena dopuszczajgca [1] Ocena dostateczna [1 + 2] Ocena dobra [1 + 2 +
3] Ocena bardzo dobra [1 + 2 + 3 + 4]

XXVII. Uczen: - zna pojecia: Srednia arytmetyczna, srednia wazona, mediana, dominanta -
oblicza $rednig arytmetyczng podanych liczb

XXVIIIl. Uczen: - oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie
- oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

XXIX. Uczen: - wyznacza mediane danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie -
wykorzystuje Srednig arytmetyczng, Srednig wazong,

XXX. Uczen: - interpretuje informacje odczytane z siatki centylowej — wykorzystuje miary
statystyczne do rozwigzywania zadan osadzonych w 8 - wyznacza dominante - zna
pojecie centyla - wyznacza mediane zestawu danych mediane i dominante do
rozwigzywania prostych zadan z trescig — odczytuje informacje z siatki centylowej
kontekscie praktycznym

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny —
Matematyka czes¢ pierwsza, poziom podstawowy



Prezentowane wymagania edukacyjne bedqgcym propozycjq realizacji materiatu zawartego
w podreczniku do matematyki

Matematyka 1. Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen

Dla klas ITA, ITIc, ITBa, ITBb

1. LICZBY RZECZYWISTE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcyg lub dostateczng, jesli:
e podaje przykfady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb
e rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztozone
e stosuje cechy podzielnosci liczb
e podaje dzielniki danej liczby naturalnej
e oblicza NWD i NWW
e poréwnuje liczby wymierne
e podaje przyktfad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady
liczb niewymiernych
® zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej wspétrzedne
danego punktu
e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach
e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscig (réwniez
przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem
czy z niedomiarem
e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych, zamienia skorficzone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte
e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych
e oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej
o wytgcza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; witgcza czynnik pod znak
pierwiastka kwadratowego (proste przypadki)
e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia
e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu 1 a
o przeksztatca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe (proste
przypadki)
e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie
® upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (proste przypadki)
e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)
e stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen
e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest warto$¢ logarytmu
(proste przypadki)
e oblicza procent danej liczby
e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych Uczen otrzymuje
ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng i
dodatkowo:
e przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych
e stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.



e konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

o wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k +r

o wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza wartos$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujgc prawa
dziatan na pierwiastkach

e wytgcza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wtgcza czynnik pod pierwiastek
dowolnego stopnia

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu a 3

® upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

e oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

® rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujgc obliczenia procentowe

e ocenia dokfadnos¢ zastosowanego przyblizenia Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli
opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

JEZYK MATEMATYKI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

e postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr skoiczony, zbidér nieskoriczony

e opisuje symbolicznie dane zbiory

e wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

e postuguje sie pojeciami iloczynu, sumy oraz réznicy zbioréw

® zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

e wyznacza przedziat opisany podanymi nieréwnos$ciami

e wyznacza iloczyn, sume i réznice przedziatéw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej
® rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang nieréwnos¢
® zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych, np. A={x e Rix>—-4 Ax<1}=

UKEADY ROWNAN

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

e podaje przyktadowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para liczb spetnia dany uktad réwnan

e do danego réwnania dopisuje drugie rownanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para liczb
e wyznacza wskazang zmienng z danego réownania liniowego

e rozwigzuje uktady rownan metoda podstawiania (proste przypadki)

e okresla, ile rozwigzan ma dany uktad rownan (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady rownan metoda przeciwnych wspétczynnikdéw (proste przypadki)

e stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych Uczen
otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacy,
dostateczng i dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu rdwnan podane informacje tekstowe

o dobiera wspétczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

e okresla, ile rozwigzan ma dany uktad rownan



e dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uktady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

® zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

o stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan dotyczacych
predkosci oraz wielko$ci podanych za pomocg procentdw: stezen roztwordw i lokat
bankowych Uczen otrzymuje ocene celujacg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw réwnan, w tym np.
uktaddéw réwnan liniowych z trzema (lub wiecej) niewiadomymi, oraz ich zastosowania w
zadaniach tekstowych

FUNKCIE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jedli:

e rozpoznaje przyporzgdkowania bedgce funkcjami

e okresla funkcje roznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym, wzorem)
e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr wartosci,
argument, miejsce zerowe, wartosc¢ i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwiekszg
wartosé funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

e odczytuje z wykresu wartos¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej
wartosci funkcji

® na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wsrdd réznych wykreséw

e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

e oblicza wartosc funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

e odczytuje argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkgcji

e oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu
funkcji danej wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzednych (w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

® sporzadza wykresy funkcji:y=f(x—p),y=f(x)+q,y=f(x—p)+q,y=-f x,y=f(—x) na
podstawie danego wykresu funkcji y = f (x) e stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych
sytuacjach praktycznych

o wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

o stosuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzér proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspoétrzedne punktu nalezacego do
wykresu

o szkicuje wykres funkcji f x = a x dla danego a > 0i x > 0 Uczen otrzymuje ocene dobrg lub
bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacy, dostateczng i dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przypadkach

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f(x) = m dla ustalonej
wartoscim



e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci: f (x) >m, f (x) <m, f
(x) 2 m, f (x) < m dla ustalonej wartosci m

¢ odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), f(x)g(x)

e szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wtasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé¢ odwrotna,
do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu Uczen otrzymuje ocene
celujacy, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i
dodatkowo:

o udowadnia, ze funkcja np. () x f x 1 = nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

FUNKCIJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

o rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspodtfczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspotrzedne dwéch punktéw
nalezacych do tej prostej

e interpretuje wspodtczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentdw, dla
ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wiasnosci: dziedzine, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, monotonicznos$é

e wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspofrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej
o przeksztatca réwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe

e stosuje warunek rdwnolegtosci i prostopadtosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktdrej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rGwnolegty
do wykresu danej funkgji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

e rozwigzuje ukfad réwnan metodg algebraiczng i metoda graficzna

e okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

e rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne Uczen otrzymuje ocene dobrg lub
bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng i dodatkowo:
e sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata
e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

® rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

e sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte, prostopadte

e znajduje wspodtrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg rdwnania prostych
zawierajgcych jego boki



® rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

e analizuje wtasnosci funkcji liniowej Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze
na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

e okresla wtasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartosci parametréow wystepujacych w jej
wzorze

o wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokgtéw w uktadzie
wspotrzednych

e wyprowadza wzdr na wspdtczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty

e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych rownaniach kierunkowych

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej

PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczng, jesli:

e rozrdéznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w trdjkacie w prostych przypadkach

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowaé tréjkat

e udowadnia przystawanie tréjkatéw, wykorzystujgc cechy przystawania (proste przypadki)
o wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e udowadnia podobienstwo tréjkatéw, wykorzystujgc cechy podobieristwa (proste przypadki)
e zapisuje proporcje bokdw w tréjkatach podobnych

o wykorzystuje podobieistwo tréjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e oblicza dtugosci bokdw figur podobnych

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

® rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e udowadnia réwnolegtos¢ prostych, stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkgcie w prostych przypadkach Uczen
otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg,
dostateczng i dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katéw w tréjkacie

e oblicza sume miar kagtow danego wielokata

e oblicza liczbe bokdw wielokata, jesli ma dang sume miar jego katéw wewnetrznych

e stosuje cechy przystawania trdojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych probleméw i
trudniejszych zadan geometrycznych

® rozwigzuje zadania dotyczgce podobieristwa wielokatéw

® rozwigzuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie do rozwigzywania zadan Uczen
otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgca, dostateczng,
dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

® rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w zadaniach wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstwa
figur
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e przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w tréjkacie

WSTEP DO FUNKCJI KWADRATOWE)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jedli:

e szkicuje wykres funkcji 2 f (x) = ax i podaje jej wtasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o
przesunieciach wykresu funkcji 2 f (x) = ax

o przeksztatca wzér funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie
e oblicza wyrdznik tréjmianu kwadratowego

e oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi symetrii

e ustala wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jesli ma dane wspdtrzedne
wierzchotka i innego punktu jej wykresu Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli
opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng i dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wtasnosci

e znajduje wspodtczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspétrzedne punktéw nalezacych do
jej wykresu

e znajduje wspodtczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wtasnosciach, np.
zbiorze wartosci, maksymalnych przedziatach monotonicznosci Uczen otrzymuje ocene
celujacy, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i
dodatkowo:

e przeksztatca na ogdlnych danych wzér funkcji kwadratowej z postaci ogélnej do postaci
kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny —
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Matematyka czes¢ druga poziom podstawowy Prezentowane wymagania
edukacyjne bedgcym propozycjq realizacji materiatu zawartego w podreczniku do
matematyki

2. Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen.

Dla klas lITG, IITBG, lITic

1. FUNKCJA KWADRATOWA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jedli:
o szkicuje wykres funkcji f(x) = ax2 , gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu jej wiasnosci
o szkicuje wykres funkcji kwadratowej f x =a x - p 2 + g, gdzie a # 0, i odczytuje z
wykresu jej wtasnosci
e podaje wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej
e oblicza wspodtrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza réwnanie osi symetrii paraboli
e przeksztatca postaé kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogdlnej
e przeksztatca postac¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z
zastosowaniem wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej
funkcji kwadratowej oraz opisuje jej wtasnosci
e wyznacza wzoér ogoélny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspétrzedne wierzchotka i
innego punktu jej wykresu
® rozwigzuje réwnanie kwadratowe niepetne metodg wytgczania wspdlnego czynnika
przed nawias lub stosujgc wzdr skréconego mnozenia
o okresla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdéznika
® rozwigzuje réwnanie kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki w prostych
przypadkach
e interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego w zaleznosci od
wspotczynnika a i wyrdznika A
e wyznacza algebraicznie wspétrzedne punktow przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspofrzednych
e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postac istnieje
e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej
® rozwigzuje nierownos¢ kwadratowa w prostych przypadkach
® rozwigzuje algebraicznie uktad réwna o, z ktérych jedno jest réwnaniem paraboli, a
drugie réwnaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu
rowna, znajdujgc punkty wspdlne prostej i paraboli
e stosuje pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza wartosé
najmniejszg i najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale domknietym w prostych
przypadkach
e przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie
rownanie, nierownos¢ lub funkcje kwadratowa opisujace dang zaleznos¢ i znajduje w
prostych przypadkach rozwigzanie, ktdre spetnia utozone przez niego warunki Uczen
otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg,
dostateczng i dodatkowo:
e rozwigzuje réwnanie kwadratowe i nieréwnos$¢ kwadratowg w trudniejszych
przypadkach
e wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadao w
trudniejszych przypadkach
e stosuje nieréwnosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za pomoca
pierwiastka
® rozwigzuje réwnania dwukwadratowe
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® rozwigzuje réwnanie, ktdre mozna sprowadzi¢ do réwnania kwadratowego, np.
stosujac podstawieniet=x,t 20

e wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji w
przedziale domknietym, korzystajgc z wtasnosci funkcji kwadratowej

e stosuje rownania kwadratowe do rozwigzywania zada o optymalizacyjnych

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujgc rownania
kwadratowe Uczen otrzymuje ocene celujacg, jesli opanowat wiedze na ocene
dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

e wyprowadza wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego

o udowadnia zwigzki miedzy wspdtczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym
stopniu trudnosci

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j

WIELOMIANY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jedli:

¢ podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego
wspotczynnikow

e zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspdtczynnikach

® zapisuje wielomian w sposdb uporzadkowany

e oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy
do wykresu danego wielomianu

® wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedacego sumg jednomiandw stopnia pierwszego i
drugiego

e okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e podaje wspodifczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw
bez wykonywania mnozenia wielomianéw

e oblicza wartos¢ wielomianu dwéch (trzech) zmiennych dla danych argumentéw

e stosuje wzory na szescian sumy lub réznicy oraz wzory na sume i réznice szescianow
e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e rozktada w prostych przypadkach wielomian na czynniki, stosujgc metode grupowania
wyrazow i wytgczania wspdlnego czynnika poza nawias

® rozwigzuje proste rdwnanie wielomianowe

e podaje w prostych przypadkach przyktad wielomianu, znajac jego stopien i pierwiastek
e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

e dzieli wielomian przez dwumian x - a

e sprawdza poprawnos$¢ wykonanego dzielenia

e zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

e sprawdza podzielnos¢ wielomianu przez dwumian x — a bez wykonywania dzielenia

® wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian x — a

e okresla, ktdre liczby mogg byd pierwiastkami catkowitymi wielomianu o
wspotczynnikach catkowitych

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu, i wyznacza pozostate
pierwiastki; rozwigzuje rownanie wielomianowe z wykorzystaniem twierdzenia o
pierwiastkach catkowitych wielomianu w prostych przypadkach

e opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzine w prostych
przypadkach Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na
ocene dopuszczajgcy, dostateczng i dodatkowo:

e wyznacza wspoétczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typéw

13



estosujewzoryan-1=a-1an-1+...+lorazan-bn=a-ban-1+an-2-b+...
+a - b n-2 + b n-1 e rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

¢ rozktada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typéw

e sprawdza podzielnos¢ wielomianu przez wielomian (x — p)(x - q) bez wykonywania
dzielenia

e dzieli wielomian przez dwumian x - a, stosujgc schemat Hornera

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace podzielnosci wielomianu

® rozwigzuje w trudniejszych przypadkach réwnania wielomianowe, stosujgc twierdzenie
o pierwiastkach catkowitych wielomianu

® rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania na wielomianach i rGwnania
wielomianowe Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze na ocene
dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

® przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomiandw, np. twierdzenia Bézouta,
twierdzenia o pierwiastkach catkowitych wielomianu

e przeprowadza dowdd twierdzenia o dzieleniu z resztg wielomianu przez dwumian
postaci x — a (algorytm Hornera) w szczegélnym przypadku

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce wielomianéw 3. FUNKCIJE
WYMIERNE Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a x (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze),
gdzie a # 0, i podaje jej wtasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedziaty monotonicznosci)
o przesuwa wykres funkgji f(x) = a x , gdzie a # 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi OY,
podaje jej wtasnosci oraz wyznacza réwnania asymptot jej wykresu

e dobiera wzér funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w prostych przypadkach

¢ wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje réwnania wymierne w prostych przypadkach, podaje i uwzglednia zatozenia
o wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych
przypadkach

o stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych réwno i
nieréwnosci wymiernych w prostych przypadkach

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadac tekstowych Uczen
otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg,
dostateczng i dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a x, gdzie a # 0, w podanym zbiorze w trudniejszych
przypadkach

e wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a x spetniata podane warunki

o szkicuje wykres funkcji f x = a x-p + q, gdzie x € R\{p}i a # 0, i wyznacza réwnania jej
asymptot

e wyznacza rownanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

e okresla dziedzine funkcji, w ktérej wzorze wystepuje utamek lub pierwiastek

o przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych, wyznacza z danego
wzoru wskazang zmienng

e rozwigzuje réwnania wymierne w trudniejszych przypadkach

e podaje interpretacje geometryczng rozwigzania rownania wymiernego

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zada tekstowych
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e stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nieréwnosci
Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i dodatkowo:

o przeksztatca wzdr funkcji danej w postaci f(x) = ax +b cx +d do postaci f x=rx-p +q
oraz szkicuje jej wykres e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadano
o podwyzszonym stopniu trudnosci

TRYGONOMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcy lub dostateczng, jesli:

e stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenie Pitagorasa w
prostych przypadkach

o wykorzystuje wzory na dtugo$¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ tréjkata
rownobocznego

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym o
danych dtugosciach bokow

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw: 30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy zna wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej o
podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub
cosinus kata

® rozwigzuje tréjkaty prostokatne w prostych przypadkach

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zada praktycznych

e oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dane sg wspoétrzedne
punktu lezgcego na jego koricowym ramieniu; przedstawia ten kat na rysunku

e stosuje wzory: sin 180 0 - @ = sin a, cos 1800 — a = - cos a, tg 180 0 — a = -tga do
obliczania wartosci wyrazenia

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw rozwartych, korzystajac z tablic
wartosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje w zadaniach wzor na pole tréjkata: P =1 2 ah oraz wzor na pole tréjkata
rownobocznego o bokua: P=a234

e rozréznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich
wtasnosci

e oblicza pola czworokatéw

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwoddw i pdl podstawowych
figur ptaskich w prostych przypadkach Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg,
jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg, dostateczng i dodatkowo:

e wyznacza dtugosci odcinkdéw w trdjkacie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

e wyprowadza zaleznosci ogdlne, np. dotyczace dtugosci przekatnej kwadratu i wysokosci
tréjkata rownobocznego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

e uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania tréjkatéw w zadaniach
praktycznych

e stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne

e uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw ostrych «i90 0 — a
e wyprowadza wzér na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata
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e przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujgc zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata;
znajgc wartosc tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspétrzednych

e stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzér na pole tréjkata: P=12
absiny

o stosuje wzér Herona do obliczania pola tréjkata

e oblicza pola czworokatow w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pdl tréjkatéw do obliczania pdl innych
wielokatow

e uzasadnia zwigzki miarowe w czworokgatach

e dowodzi prawdziwosci wzoru P = 1 2 ab sin y Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli
opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg i
dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii, w
tym zadania na dowodzenie zwigzkdw miarowych w tréjkatach i czworokgtach

PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje katy sSrodkowe w okregu

e oblicza dtugos¢ okregu i dtugosé tuku okregu w prostych przypadkach

e okresla wzajemne potfozenie dwdch okregdw, gdy dane sg promienie tych okregdw oraz
odlegto$é miedzy ich srodkami

e wykorzystuje stycznosc¢ okregdw do rozwigzywania zadano w prostych przypadkach
e oblicza pole kota i pole wycinka kota

e oblicza pole figury, stosujgc wzdr na pole kota, i pole wycinka kota w prostych
sytuacjach

e okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujac odlegtos¢ jego srodka od
prostej z promieniem okregu

e rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

® rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym lub
prostokgtnym

® rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na dowolnym tréjkacie w zadaniach z
planimetrii w prostych przypadkach

® rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trdjkat rownoboczny lub
prostokatny

® rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w dowolny tréjkat w prostych
przypadkach

e opisuje wtasnosci wielokatéw foremnych

e oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego

e wyznacza liczbe bokdw wielokata foremnego, znajac sume miar jego katéw
wewnetrznych

e oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach

e stosuje twierdzenie sinusdow do rozwigzywania tréjkatéw w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym
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e stosuje twierdzenie cosinusdw do rozwigzywania tréjkatow w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

e wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkacie, znajac dtugosci bokéw tréjkata
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene
dopuszczajgcy, dostateczng i dodatkowo:

o wykorzystuje styczno$¢ okregdw do rozwigzywania zada w trudniejszych przypadkach e
oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kota i pole wycinka kotowego

e wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadano

e stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadano
w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dfugosci odcinkdw w okregach

e stosuje wzory P = abc 4R i P = a+b+c 2 - r do obliczania pola trojkata

e uzasadniawzory P=abc4RiP=a+b+c2 - r

¢ bada, czy tréjkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

® rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkacie

® rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat

e stosuje twierdzenie sinusdw i cosinuséw do rozwigzywania tréjkagtéw oraz do
rozwigzywania zadano osadzonych w kontekscie praktycznym Uczen otrzymuje ocene
celujacy, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg, bardzo
dobrg i dodatkowo:

e udowadnia zaleznosci w wielokgtach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnosci
e zna i potrafi wykonad konstrukcje pieciokgta foremnego

e przeprowadza dowdd twierdzenia o katach sSrodkowym i wpisanym w okregu oraz o
katach wpisanych, opartych na tym samym tuku

e przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

e uzasadnia zalezno$d miedzy dtugoscig boku a promieniem okregu opisanego na
wielokacie foremnym lub wpisanego w wielokat foremny

e przeprowadza dowdd twierdzenia sinuséw i dowdd twierdzenia cosinuséw

e rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii o podwyzszonym
stopniu trudnosci

e udowadhnia, ze symetralne bokdw trdjkata przecinajg sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katéw wewnetrznych trdjkata przecinajg sie w jednym
punkcie
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